Sterowanie cyfrowe M. Suchecki 2018 / 21

Przerdbki starych lokomotyw na cyfrowe zaczatem od wyboru zestawu do sterowania.
Przejrzatem dostepne w internecie opisy. Pierwsza decyzja - musi to by¢ sterowanie DCC zgodne z normg
NMRA. Odpadty wszelkie sterowania Selec Trix, Motorola-Marklin itp..
Potem odpadty sterowania ,.egzotyczne”, rzadko dostepne urzadzenia Uhlenbrock, NCE i podobne gdyz
trudno w przysztosci takie sterowanie uzupetni¢ czy rozbudowac.
Pierwsze proby przebudowy mogty zakonczy¢ sie niepowodzeniem wiec odpadty drozsze urzadzenia.
Jednak tanie sterowanie PIKO Digil tez odpadto gdyz z instrukcji wynika ze mozna nim ustawic jedynie
adres lokomotywy. Nie nadaje sie do przerdbek przy ktorych trzeba roznie programowac dekodery jazdy.
Skonczyto sie na popularnym w kraju sterowaniu ROCO.

Kupitem uzywany komplet: transformator 10725, wzmacniacz 10764 i MultiMaus z angielskim menu.
Wzmacniacz ma obcigzenie do 2,5 ampera. Zasilacz 16V z pradem ponad 3A wiec napiecie bedzie
praktycznie state. Mysz ma wygodne sterowanie jazdg duzym pokrettem, przycisk Swiatet i 28 funkcyjnych
(po aktualizacji do wersiji 1.05). Biblioteka 64 lokomotyw jest bardzo wygodnym rozwigzaniem.

Zakup udany, sterowanie mam od wiosny 2017 roku i dziata bez zadnych niespodzianek.
Mogtem zacza¢ przerdbki lokomotyw. Z pierwszymi dekoderami (patrz opis ,Dekodery D&H") tez nie byto
problemow. Zaczely jezdzi¢ pierwsze lokomotywy cyfrowe.

Jednak przy przerdbce czwartej zaczeto mi brakowaé mozliwosci odczytu CV. Procz tego do roznych
dekoderow i modutdow potrzebne jest programowanie w zakresie CV 1 do 1024 i wartosci 0 do 255.
Potrzebne byto sterowanie spetniajace te warunki, i juz musiato by¢ Roco.

Kupitem komplet ,,z21 start”.

Zasilacz 10850 (poza zdjeciem), centralka z21 start i kolejna MultiMaus. Centralka tez ma obcigzenie do
2,5A, zasilacz napiecie 18V ale maksimum tylko 2A. Mysz z polskim menu.

Dobre rozwigzanie to mozliwos¢ przepisania miedzy myszkami bibliotek lokomotyw.

Przy programowaniu odczyt CV jest bardzo przydatny, znam aktualng warto$c i fatwo okresli¢ jej zmiane.
Szybko zdecydowatem ze z21 bedzie uzywana tylko do przerdbek, testow i programowania.

10764 z powodzeniem wystarczy chtopakom do jezdzenia, a jak co$ uszkodza to strata bedzie mniejsza.
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Nie planuje sterowania makiety z uzyciem komputera, telefondw czy smartfonéw. Przy uzyciu myszek
zabawa jest najlepsza, musimy patrze¢ i decydowac co, gdzie i ktérym torem pojedzie.

Nie dokupitem wiec zestawu do odblokownia sieci, jego koszt to prawie dwa dekodery.

Jednak w instrukcji co$ wspomniano o mozliwosci aktualizacji oprogramowania nie piszac jak to zrobic.
Zainstalowatem program ,Z21_Maitenance” i wyprobowatem potaczenie centralki z komputerem.

ﬁ!ZQ 1 Maintenance Tool

File Options Help

Status | Settings P Settings |R-BUS | multimaus | Firmware update | Cv Programming |

—lo|x|

IP-Setting:

Attention!

This option is implemented For the advanced user only!
Change the IP-Settings of your digital switchboard only if vou are experienced with the topics TCPJIP and computer netwark.
architectures. In the worst case, you cannok connect with your digital switchboard anymore after a malconfiguration.

For this reason, Modelleisenbahn GmbH can provide no support in case of problems after a change of the
IP-settings.

Accept. ..

IP-Address
192.168.0,111

Subinet-Mask

€55, 255, 255.0

Standard | Gateway,

192,168.0.1
Wirite, ..

Factory defauls: 192.168.0.111

Factory defauls: 255,255, 255.0

Factory defaults: 192.1658.0.1

connected with 102.168.0.111

4

Uruchomiony program wyswietla w
oknie IP settings informacje o
wstepnym ustawieniu sieciowym.
Pola sg szare i nie mozna tych
ustawien zmieni¢, ewentualna
zmiana bedzie mozliwa po
pierwszym pofaczeniu. Ale jest i
ostrzezenie przed zmiang adresu.

Czes¢ 192.168 jest stata i oznacza
lokalng sie¢, kolejne pole (tu 0) to
numer podsieci, ostatnie (tu 111) to
numer komputera w sieci.

Moja domowa sie¢ uzywa innego
adresu podsieci i nie mogtem go
zmienic.

Uzytem drugiej karty sieciowej.

21

Potaczona
00:07:11
1000 Mbds

Wiyskano —— "‘h —— DOdehbrano
o
==

45

-k Stan: Do_721 FAE3IN .- Stan: Do_7Z21
Ogéine  Obshuga | Ogéine | Obstuga|
r~ Stan potaczenia r— Potaczenie
)‘l Tup adresu: Skaonfigurowany recznie Stan:
' Adres IP; 192168.0.110 Laas lruania
Szpbkod:
Maska podsiec: 250 260.256.0
Brama dompélna:
Aktywnogc
Syztem Windows nie wyknd problemw z tum Mapraw |
pokgczeniem. Jedli nie mozesz sie pobaceps, -
kliknij praycisk. Mapraw.
Pakiety:
Zamknij |

Zamknij |

Pozwala tez na pobieranie plikdw z komputera, np. wczytanie list ,,csv”

192.168.0.110. Maska sieci taka sama. DomysInej bramy i serweréw

7

=10] x|
Bk Edch Wk Whene Nkl zavarsc”| & | Dodatem nowe potaczenie sieciowe - ,Do_Z21".
ez - @ - | Pivma) [ roken | Recznie ustawitem adres IP na sasiedni do z21 numer komputera -
Adkes [@ Potaczenia sieciows | EYPresice
e e DNS nie wpisujemy. W oknie ,0gdlne: Do_Z21" wida¢ wysytane i
"3] odbierane pakiety wiec potagczenia dziata dobrze.
poren W wiasciwosciach ,,Do_Z21" musi by¢ zaznaczone:
- Klient sieci Microsoft Network,
Kreataor - Udostepnianie plikdw i drukarek,
% - Harmonogram pakietow QoS,
o kK;?n - Protokdt internetowy (TCP/IP)
Takie potaczenie zapewnia przesytanie wszelkich aktualizacji z
Sie¢ LAN lub szybki Internet programu ,Z21_Maitenance” do z21 i ich wgranie do myszki lub
@ @7 centralki.
—a L
Domowa sie¢  Polaczenie
13942 w celu wgrania ustawien CV dekoderéw.
Realtek RTLE168/8111 PCI-E Gigabit Ethernet NIC #3 v
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ré 221 Maintenance Tool =

File Options Help

Status |Settings I IP Settings I R-BLS I multiMAaLS I Firmware updake I Y Prograrnrning I

rConneckion

Enter the IP address of your Z21-digital switchboard and activate the connection.
Information: Factory default setting is 192.168.0.111

1P address

|192. 165.0,111
® zc2lciart
Canmech I Disconneck

'

Wersion

Serial number Firmware version: Hardware tvpe: Hardware version:
138833 W1.32 221 skark 3

System
Supply voltage: Internal voltage: Main track current: Prog-track current: Temperature:

17,9¥ 17,9Y 1 mé = 28 °C

connected with 192,168.0,111 i
Supply voltage: Internal voltage: Main track current; Prog-track current: Temperature:
17,9Y 17,94 120 ma = 29

|connected with 192,168.0,111 i

Informacja jest przydatna przy uruchamianiu przerabianych lokomotyw.

Adresu karty
sieciowej w z21 nie
zmieniatem.
Potaczenia nie
uzywam codziennie i
wiaczam go w miare
potrzeb.

Okno Status
wyswietla ilustracje
uzywanej centralki,
jej typ, numer, wersje
programu i sprzetu.

Sq tez informacje o
napieciu zasilania i
napieciu w torach,
poborze pradu a
nawet temperaturze
centralki.

Widac ze puste tory
pobierajg 1 mA przy
prawie 18V.

Np. jadaca dos¢ szybko z wigczonymi Swiattami i dzwiekiem BR80 pobiera 120 mA (~2,1 W). Nie ciggnie
zadnych wagonow (tor prébny) ale wynik Swiadczy o dobrej pracy mechaniki i silnika lokomotywy.
Pobdr pradu zalezy gtdwnie od silnika i wzmacniacza dzwieku - duzy przy gtosnym dzwieku.

Gdy bedzie niespodziewanie wysoki trzeba znalez¢ przyczyne tego nadmiernego poboru.

Fa 721 Maintenance Tool

File Options  Help

Status  Settings |IP Settings | R-BLS I multiMALS I Firmware update | CY Programming |

=18ixl| Okno Settings.

Podkreslenia to

Connrnon Sekking

IMaim track voltage (mi) 221-stop-key (] e Rl

z activate RailCom
|ISDDD j Itrack voltage OFF ;I —

[~ cv¥29 automatic address

Track signal kype Shart DCC loco-address ¥ supervise accessory decnder outputs
DiCC onl f 1to 127
I only LI I ram 1 to LI I DO turnout-addressing according REN-213
Shart circuit Main Track Shart circuit B-BUS ™" DCC turnout invert straight fbranch
J J I™ DEE read 28 instead of 14 speed steps o Sniffer BUS
0 000 fo |
normal 20 Fast notmal s Fast ™ Track signal on start of Z21 at STOP position

moje zmiany:

- DCC only bo nie
uzywam Marklina

- krotkie adresy
do 127 (byto 99)

- wytgczytem

— RailCom.

—Prograrming Setting

Brogranmming voltage (mi Read-mode
=1 g > o
IIGUDD = Iblt and byte-wise LI ¥ Bit-veriFy with 1
Reset packets {start) Programming packets Reset packets {cont) ACK threshold
[es = fto = [t 4 5 =

- ACK threshold
= 25 (byto 50)

Przy programo-

waniu CV modutu
SH sterowanie
zgtaszato btad po

lronmerted with 192,168,0,111

/| wpisaniu wartosci.

Centralka zbyt krétko czekata na potwierdzenie, przy odczycie CV modutu czas oczekiwania byt dtuzszy.
Pomogta zmiana ustawien: - Programming pakets z 7 na 10 - Reset pakets (cont.) z 7 na 10.
Zmiana ACK threshold na 25 daje poprawne odczyty CV dla starszych dekoderéw i ,,DIY” (amatorskich), jak

dekodery o$wietlenia wagonow.
Zmiany ustawien centralki s3 w niej zapisywane po nacisnieciu [Write].
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Kolejne okno multiMAUS stuzy do aktualizacji oprogramowania myszy.

ré 221 Maintenance Tool - 0] x|

File  Options  Help

Status I Settings I 1P Settings I R-BUS  multiMALS IFirmware update I Y Programming I

Update multiMals Firmware to wersion Y1.05

Update |

Ido nok change languages LI

[~ update also same Firrmware version

Information:
multiMAUS update finished sucessfully.

After this update, vou can switch loco Functions FO to F28 and access CY1 ko CV1024 with your
multiMaLS,

» multiMaUs with 10820 Z21: read in C mode, write in CY and POM mode
» multiMALS with 10830 multiZENTRALERra: read in CV maode, write in C and POM mode

« multiMALS with 10761 or 10764 digital amplifier: write in O and POM mode

lrornected with 192.168.0.111 4

Trzeba jg podtaczy¢ do gniazdka ,R-BUS” z tytu centralki i wybra¢, lub nie, zmiane jezyka.

Po nacisnieciu [Update] rozpoczyna sie trwajaca okoto minuty aktualizacja oprogramowania myszy.

Ekran na ten czas jest wygaszony, po zakonczeniu podswietlenie wigcza sie ponownie.

Wgratem nowg wersje 1.05 dodajacg obstuge przyciskow F21 - F28 z wykorzystaniem dwukrotnego
naci$niecia klawisza Shift.

Dziata teraz tak: naci$niecie ,3” wiaczy F3, naci$niecie Shift i ,3"” wtaczy F13, dwukrotne naciéniecie Shift
(znacznik Shift mruga) i 3" wiaczy F23.

Pomijam okno R-BUS bo nie mam zadnych urzadzen podtaczanych do tego gniazda.

Okno Firmware update stuzy do aktualizacji centralki.

I Z21 Maintenance Tool ' N [=1Fq
File Options Help

Status | Settings | IP Settings | R-BUS | multiMaUs  Firmuare update | cy Programming |

Update ko 221 firmware ¥1.32

Update

Log

Initializing

Calculating Firmware
Verifving firmware
Calculating datas
Werifying datas
Stopping kasks
Starting bootloader
Erasing application
writing application
Signing application
Restarting application
Synchronization done

lronnected with 192.168.0,111 4

Po nacisnieciu [Update] w okienku ,Log” sg wySwietlane informacje o przebiegu aktualizacji.
Wgratem nowa wersje v1.32 oprogramowania ktdra tacznie z aktualizacjg myszy obstuguje dodane przyciski
funkcyjne F21 - F28 i zawiera kilka poprawek.

Przed aktualizacjami warto pobra¢ nowszg wersje 1.13 programu ,Maintenance” ze strony Roco ,,Z21".
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Okna CV Programming.

% 721 Maintenance Tool - o] x|

Eile Options Help
Status | Settings | 1P Settings | R-BUS | muliMAUS | Firmuware update  C¥ Programming |

Y Prograrmming - g
Loce address Cy number Yalue (Lngramnd'n!ng mods 3
|3 I=| I1 I=| |93 S + DCC direct Cv mode
=] =] =] ™ DCC POM loco-decoder
I MW b0 ™ DCC POM accessory-decader
Read I write | ™ DCC reqgister mode
" MM '6021 programming mode'
-3t Programming
File
|E:'I,Dek0dery oswiet/\Prn_wag3_got.csv | Open File... |
| Program Cw-Set |
v Mumber | Walue Decimal | ‘ralue Hex | Walue Bin | Diescripkion Information:
1 a3 0x50 01011101k The input file is in
7 5] Ox0& 00001000k C5W-Farmat with:
i) 10 Ox08 000010100 column1=C-Mumber;
39 15 0x0F  00001111b column2=value;
126 1 Ox01 00000001k column3=description;
127 1 Ox01 00000001k
132 2 Ox02 00000010k
133 2 Ox02 00000010k
134 4 Ox04 00000100k
135 4 Ox04 00000100k
|c0nnected with 192,168.0,111 i

Gorne okno ,,CV Programming”.

Odczyt i wpis pojedynczych CV. Mozna poda¢ wartos¢ dziesietnie lub zaznaczy¢ wybrane bity.
Wybieramy tez tryb programowania z dostepnych: ,,Direct CV” i ,POM” dla dekoderéw lokomotyw;
kolejny dla dekoderdw akcesorii; czwarty to wpis do rejestrow (starsze dekodery); ostatni (MM 6021) dla
Motorola - Marklin.

Mam ustawiony tryb ,Direct CV” bo w nim wpis do CV jest z potwierdzeniem zmiany.

Natomiast tryb ,,POM” nie daje zadnego potwierdzenia. Przyktadowo do CV 7 tylko do odczytu (wersja
oprogramownia) w trybie ,Direct” wpis zakonczy sie komunikatem o btedzie - mysz wyswietli ,ERR 2",

W trybie POM Zadnego btedu nie bedzie jakby zmiana zostata wpisana choc to niemozliwe.

Ten sam efekt - brak btedu - w trybie POM zdarza sie i przy wpisach do ustawianych CV jesli co$ zaktoci
programowanie. Nigdy nie ma pewnosci ze zmiana jest wykonana.

Whpisujac z myszy tez uzywam trybu ,Direct”: najpierw odczyt wartosci CV i w kolejnym kroku jej zmiana.

Dolne okno ,,CV-Set Programming”.

Pozwala na wgranie z plikow tekstowych o rozszerzeniu ,,csv” listy ustawien CV.

Liste piszemy np. w ,Notatniku”. W jednym wierszu:

adres CV, srednik, wartos¢ do wpisania, srednik, ewentualny komentarz, srednik i Enter na koniec.
Tak samo w kolejnych wierszach dla nastepnych CV.

Wartosci HEX i BIN wy$wietla sam program, wpisujemy tylko dziesietne. Uzywam tego okna do wgrania
ustawien dekoderéw o$wietlenia. Na ilustracji wczytane ustawienia matego wagonu ,Pm_wag3_got. csv”.
Wiasne ustawienia mozna wgrac¢ do dowolnego dekodera w zakresie CV1 - CV1024 i wartosci 0 - 255.
Wgrywajac do modutu SUSI (adresy od 900) musimy podtaczy¢ go do dekodera z gniazdkiem Susi.

Lista jest wgrywana w trybie ,Direct CV” z kontrolg kazdej zmiany CV. Nieudany lub btedny wpis przerywa
wgranie ustawien i wyswietla odpowiedni komunikat.

Nie ma odczytu list CV. W kazdym dekoderze wystepujg lub nie sg uzywane rézne CV i nie ma
uniwersalnej procedury dla wszystkich dekoderow.

Do list CV w dekoderach D&H uzywam Programatora, patrz opis ,, Tester i Programator”.
Odczytuje on tez czesciowo listy dekoderow oswietlenia, tylko w zakresie dekoderéw jazdy D&H,
CV1 do 267 i grupe Cv401 do 412.
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Jezdzacy tabor, lokomotywy z dzwiekiem i wagony z oSwietleniem, bedg wymagac wiecej niz 2,5 A z
jednego wzmacniacza. Wzmacniacz 10764 mozna uzupetni¢ o booster 10765 ale jest on trudniej dostepny,
drozszy i w ofertach pojawiat sie bez zasilacza. W internecie znalaztem informacje ze booster 10765 i
wzmacniacz 10764 to identyczne urzadzenia roznigce sie gniazdkami wejs¢ i wyjsc.

Z opisu wynikato ze wystarczy potaczy¢ dwa wzmacniacze kablem miedzy gniazdkami Booster Out.

: . : " " Potrzebne dwie wtyczki telefoniczne
Kabelek po potaczenia dwoch gniazd "Booster Out 7 4 stykami i kawatek kabla 4 zyly.

czarny Potaczenie robimy jeden do jednego,

§iZ§ZWn3ny faczymy te same styki gniazdek

26tty Booster Out obu wzmacniaczach.
Kolory przewodéw z mojego kabla.

czarmy Moga by¢ dowolnie inne byle

%zglgwngnv zachowac potaczenia stykow.

20tty

Potrzebna na chwile zaciskarka do
wtyczek telefonicznych.

Do pierwszego wzmacniacza 10764 podtaczamy mysz do gniazda ,Master” i ewentualnie dalsze do gniazda
»Slave”. Natomiast drugi wzmacniacz 10764 pracujacy jako booster nie moze mie¢ podtaczonej zadnej
myszki. Ma tylko wzmacnia¢ sygnat cyfrowy ze sterowania (10764 z myszkami) i wysyta¢ do toréw.

Zalecany jest podziat toréw na sekcje oddzielnie zasilane z wzmacniacza (10764) i boostera (10765).
Biegunowo$¢ zasilania musi by¢ taka sama by unikna¢ zwar€ przy przejezdzie miedzy sekcjami. Ale w chwili
przejazdu lokomotywy przez miejsce podziatu sekcje beda potaczone réwnolegle. Przy dtuzszym pociagu z
oSwietleniem czas potaczenia bedzie dtuzszy, a gdy zatrzymamy pocigg w tym miejscu potaczenie jest state.
Zrobitem préby i dtuzsze potaczenie sekgcji niczym nie grozi, zadnych objawdw zwarcia czy przecigzenia.

Nie zrobitem podziatu na sekcje ale uzytem takich samych wzmacniaczy 10764 i zasilaczy 10725.

W wyjsciach do toréw nie ma miedzy nimi réznicy napie¢. Moga one wystapic przy réznych urzadzeniach, np.
centralka z21 i booster 10765.

Zasilajac tory bez podziatu na sekcje trzeba wczesniej zrobi¢ proby z podziatem i sprawdzi¢ reakcje na ich
krotsze, dtuzsze i state rownolegte potaczenie. Przy réwnolegtych wzmacniaczach jedyna rdznica jest inna
reakcja na wyzsze teraz przecigzenie, nieod ~2 A aleod ~ 4 A.

Po opisanych zmianach do sterowania jazda na catej makiecie mam taki zestaw:

- do pierwszego wzmacniacza 10764 (na zdjeciu po prawej) do gniazdka ,Master” wigczona MultiMaus,
przez rozgateziacz do gniazdka ,Slave” wiaczona druga MultiMaus i dodatkowo LokMaus2.
- do drugiego wzmacniacza wpiety tylko kabelek do gniazdka ,Booster Out” z pierwszego wzmacniacza.
- do toru bez podziatu na izolowane sekcje podtaczone zasilanie z obu wzmacniaczy i lokomotywag mozna
jezdzi¢, zadnych zwaré, przecigzen czy dymu.
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Wybor sterowania ROCO musze uznac za trafny.

Z drugim wzmacniaczem 10764 przybyta stara myszka Lokmaus2. Trzeba pochwali¢ firme za zachowanie
zgodnosci nowych urzadzen z poprzednimi - wszystko razem dziata.

Tylko najstarsza mysz Lokmaus 1 nie wspotpracuje wprost z nowszymi, potrzebny modut posredni 10759.
Ale przy jej bardzo ograniczonych mozliwosciach sterowania jest raczej ciekawostkg dla kolekcjoneréw.

MultiMaus i LokMaus2 wytwarzajq sygnaty sterowania cyfrowego z rozkazami wysytanymi do dekoderdw.
Konieczne jest tylko ich wzmocnienie. Mysz podtaczona do gniazda Master wzmacniacza 10761 / 10764
zarzada catym sterowaniem. Dalsze myszki podtaczone do gniazda Slave przesytaja swoje polecenia do
myszki Master a ona wytwarza odpowiednie sygnaty sterujace kierujac je do wzmacniacza.

Nowsza centralka z21 sama wytwarza wszystkie sygnaty sterowania cyfrowego i programowania.

Odbiera z myszy tylko ich polecenia, przetwarza na odpowiednie sygnaty i wysyta do torow, stad brak
podziatu na Master i Slave. Odbiera tez dane z dekoderéw wiec mozliwy jest odczyt CV czy uzycie RailCom.

LokMaus2 ma ograniczone mozliwosci programowania, tylko czeSciowe programowanie dekoderdw jazdy.
Szczegdty w krétkim opisie - ,,Programowanie z LokMaus2”.

Ale LokMaus?2 nadaje sie do jezdzenia. Przewidziano w niej ustawienie 128 krokéw predkosci i jest kilka
klawiszy funkcyjnych. Zakres do 99 lokomotyw zawsze wystarczy a problemem moze by¢ obstuga dzwieku
przyciskami FL, F1 - F4. Mozna dla tej myszki zmieni¢ przypisanie dzwiekow w wybranych lokomotywach.
Dzwiek jazdy, dodatkowy i automatyczne hamulce wiaczy F1. Pradnice w parowej wiaczy FL ($wiatta).
Zostajg dwa przyciski dla gwizdkéw (konieczne gdy jezdzg dziedi) i jeden dla innego dzwieku lub jakiejs
funkcji. Dzwieki losowe nie wymagajq zadnych przyciskow. W sumie mozna odtwarzac¢ do 7 sekwengji
dzwiekow i kilka losowych.

Nie wtgczac¢ LokMaus?2 jako Master a MultiMaus do Slave wzmacniaczy 10761/64 bo to ograniczy mozliwosci
sterowania do przyciskdw FL, F1 - F4, adreséw do 99 itd. gdyz LokMaus2 nie jest w stanie wytworzyc¢ innych
sygnatéw sterujgcych. Otrzymanych z MultiMaus polecen spoza wtasnego zakresu nie wykona.

Domowa makieta, chyba w juz siddmej wersji, zaczyna bardzo wolno powstawac.
Sterowanie cyfrowe catym jezdzacym taborem jest doskonatym rozwiazaniem gdy poréwnamy go z dawnym
zasilaniem i sterowaniem lokomotyw pradem statym. Mamy petna kontrole nad jazdq kazdej lokomotywy czy
oSwietleniem wagonow w pociggach osobowych.

Ale sterowanie urzadzeniami na makiecie, zwrotnice, semafory, latarnie i tak dalej nie musi by¢ cyfrowe.
Te elementy sg nieruchome a do kazdego i tak trzeba doprowadzi¢ przewody.
Zdecydowatem o zasilaniu catej makiety pradem statym 16 V. Uzyje sterowania elementow na makiecie z
wykorzystaniem posiadanych wiacznikéw, przetacznikdw itp. Bedzie mozna uzy¢ starych latari 16 V z
zaroweczkami jak i nowo zrobionych z LED-ami, w nich montuje wewnatrz oporniki dobrane do 16V.
Podobnie z budynkami, uzyte w nich uktady oswietlenia czy pojedyncze diody bedg zasilane z 16V.
Wszystkie odtwarzacze MP3 do efektéow dzwiekowych bedg zasilane z przetwornicy 16 na 5 volt.
5 volt bedzie tez uzyte do sterowania matymi serwami napedzajacymi fadowanie wegla (obracany dzwig) czy
pobieranie wody (ruchomy kran) powiazanych z efektami dzwiekowymi z MP3.

Zamkniete semafory bedq wiacza¢ automatyczne hamowanie i zatrzymanie pociggow tak by do jazdy
wykorzysta¢ mozliwosci sterowania cyfrowego.

Do zwrotnic wykorzystam posiadane napedy Pilz.

Maja bardzo prosta budowe, dwie cewki i przeciggany
przez nie metalowy rdzen.

Sq styki sygnalizacji zwrotnej wiec jest informacja o
rzeczywistym potozeniu zwrotnicy.

Nie majg wytacznikéw krancowych i do nich Pilz
produkowat niebieskie przetaczniki chwilowe.

Takie same czerwone stuzg do statego wiaczania
innych urzadzen, np. oé$wietlenia.

Z tych przetacznikéw mozna zbudowac matq niby
nastawnie.

Po uzupetnieniu o podswietlany LED-ami schemat
uktadu toréw z ustawieniami zwrotnic i
semaforéw mamy petng kontrole makiety.
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Napedy zwrotnic bez wytacznikdw krancowych mogaq ulec zniszczeniu gdy przypadkowo wiaczymy zasilanie
na dtuzej, co zdarza sie gdy jezdza dzieci. Cewki majg niewielkg opornosc¢ i przy 16V poptynie przez nie
znaczny prad. Cewka bedzie sie mocno grzac, az do stopienia plastykowej obudowy i zniszczenia napedu.

Do pewnego przestawienia zwrotnicy potrzebny jest krotki i silny impuls pradu.

Zasilanie napedow Pilz

cewka A
.ﬂ. o—— "\ \—
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. W

3 x 2200 uF /25V

Skutecznym zabezpieczeniem przed przegrzaniem, a zarazem pewnym przestawieniem zwrotnicy, jest uzycie
kondensatorow. Podtaczamy je do 16 volt pradu statego przez opornik rzedu 100 - 150 omoéw / 2W.
Natadowane kondensatory roztadowujac sie przez cewke napedu dadzg potrzebny impuls pradu.

Po roztadowaniu, gdyby cewka nadal byta wtaczona, napiecie na niej spadnie do ok. 1,5 V i poptynie
ograniczony opornikiem niewielki prad nie powodujacy przegrzania napedu.

Pojemnos$¢ kondensatoréw trzeba dobra¢ do napeddw. U mnie do starych zapasow potrzebne byto 6600 pF.
Po roztadowaniu przez cewke kondensatory tadujg sie okoto 3 sekund. Jesli to zbyt dtugo mozna uzy¢ kilku
uktadéw zasilajacych grupy zwrotnic.

Impulsem pradu z kondensatoréw mozna przestawiac i urzadzenia majace wytaczniki krancowe, jak
semafory ksztattowe czy przekazniki.

W efekcie mamy pewniej dziatajace napedy i semafory. Nie ma ryzyka ich zniszczenia i efektu mrugniecia
wszystkich latari przy przestawianiu zwrotnic.

Przy uzyciu prostych klasycznych rozwigzan odpada konieczno$¢ kupowania dekoderéw do zwrotnic, do
sygnalizacji itp., zostaje wiecej na przebudowy taboru.

Za to jest odpowiedzialne zajecie - praca w nastawni - dla jednego z chtopakow.

Po udanej probie uzycia kilku serwomechanizméw z dekoderem os$wietlenia 14 wyjs¢ planowatem
zastgpienia napedow Pilz serwami z takimi dekoderami - patrz opis ,Dekodery o$wietlenia”.

Jednak uzycie sterowanych myszg dekoderéw do zwrotnic zaczyna by¢ niewygodne gdy jest ich wiecej i
jezdzi rownoczesnie kilka pociggéw. Podobnie jest z pozostatymi urzadzeniami na makiecie.

Kolejna zmiana pomystu sterowania makietg to nowe urzadzenia jakie pojawity sie w ofertach - dekoder
akcesorii obstugujacy cyfrowo i analogowo 4 serwa oraz Pulpit sterowniczy.
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Sterownik serw pozwala uruchamiac je ,analogowo” przyciskami lub cyfrowo poleceniami ze sterowania.

Z Pulpitu mozna zrobi¢ nastawnie sterujacq przez 8 przyciskow i 16 przetacznikdw dowolnymi dekoderami
akcesoriéw. Podtaczone 24 LED sygnalizujg stan kazdego wyjscia, np. potozenie zwrotnic. Pulpit podtaczamy
do gniazdka XpressNet sterowania i dla akcesoridw zastepuje on mysz. Mozna swobodnie jezdzi¢ uzywajac
myszek a wszystkie dekodery urzadzen na makiecie sterowac z pulpitu - nastawni.

Po petnych testach dodam opis ,,Dekodery akcesorii” z firmy RailBox.
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