Oswietlenie samochodow na makiecie M. Suchecki 2021/22

Gdy przebudowany na sterowanie cyfrowe tramwaj fadnie pojechat stwierdzitem ze do miejskiej komunikacji
brakuje jeszcze autobusow.

W latach 90 do os$wietlenia pojazdow uzytem generatora zasilajgcego cewke indukcyjng pod ulica.

Stare zdjecie z pierwszej proby samochodu z tak zasilanymi Swiattami.

Na podwoziu Zuka testowa cewka i prowizorycznie
podtaczone dwie LED. Préba udana - lampy Swiecg jasno.
Generator pracowat z czestotliwoscig okoto 44 kHz i na
cewce pod ulicg byto ponad 13 volt napiecia skutecznego
(miernik UM200 na zakresie 30V ~).

Niby LED wymagaijq statego pradu ale kazda oprécz
Swiecenia prostuje prad. tacze réwnolegle po dwie takie
same diody odwrotnie - plus do minusa i minus do plusa.
Jedna z nich przewodzi dodatnig a druga ujemng czesc¢
przebiegu z cewki. Przy takim potaczeniu potrzeba zawsze
parzystej ilosci LED ale $wiatta z reguty wystepuja parami.

Poprawg sprawnosci zasilania byto podtaczenie do cewek
odbiorczych kondensatoréw dajacych rezonans z
czestotliwoscig generatora. To pozwolito w autobusach zrobi¢ o$wietlenie wnetrz i ustawiac rézng jasnos¢
$wiatet przednich i tylnych. Wszystkie LED w jednym aucie powinny mie¢ zblizone napiecie przewodzenia,
przy sporej roznicy cze$¢ moze $wieci¢ stabiej lub nie $wiecic.

Kolejne stare zdjecie z przerobionymi kilkoma pojazdami, od Poloneza do autobusu Ikarus.

Jak widac jedna cewka pod ulicg zasila bez problemu cate stadko samochoddw, $wieci 30 LED.

Ale jedna cewka na wystarczata na makiete. Przy probie podtaczenia drugiej pojawit sie spory problem.
Dodana cewka silnie zmienita czestotliwos¢ generatora i wszystkie Swiatta zgasty - nie byto rezonansu.
Przerébka gotowych aut nie miata sensu, moze by¢ potrzebna nastepna cewka pod kolejng ulice.

Zrobitem maty generatorek wytwarzajacy stabilne 43,4 kHz. Zmiana dotychczasowego generatora na
wzmacniacz sterowany z tego matego nie udata sie. Generatorka nie mozna byto obcigza¢ bo zrywat drgania
a przy matym obcigzeniu wzmacniacz dawat znikome napiecie wyj$ciowe. Problem byt odtozony, do wczoraj.

Wyciagnatem z dna szafy to zasilanie indukcyjne zaczynajac kolejne proby.

Do matego generatorka 43 kHz dodatem stopien wzmocnienia by go nie obcigzac. Uzywany wczesniej do
$wiatet taboru generator na jednym tranzystorze przerobitem na wzmacniacz wyjsciowy zmieniajac zasilanie
z6na 15V. Wykorzysta’rem obudowe i elementy poprzednlego generatora wiec montaz miatem utatwiony.
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Schemat dziatajacej po poprawkach catosci:
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Cewki L1 generatorka s w rdzeniu kubkowym o $rednicy zewnetrznej 18 mm (AL400).

Uzwojenie kolektora Lc to 2 x 32 zwoje DNE 0,20, uzwojenie wyjsciowe Lw 2 x 15 zwojéw DNE 0,20
(wykorzystana tylko potowa). Generator zasilany stabilizowanym napieciem 5 V a orientacyjne napiecie na
bazie to 2,4 V. Potencjometrem 10 kQ ustawiamy maksymalny nie znieksztatcony sygnat na kolektorze (1).
Sprzezenie z nastepnym stopniem przez maty kondensator 1 nF nie powodujacy zrywania drgan.

W drugim stopniu potencjometrami mont. po 100 kQ ustawitem symetryczny sygnat na wyjsciu (2).

Do stopnia koricowego sygnat doprowadzitem przez potencjometr 10 kQ pozwalajacy regulowaé napiecie
wyjéciowe. Cewki L2 wzmacniacza sq w rdzeniu kubkowym o $rednicy zewn. 30 mm (AL160 - taki miatem).
Uzwojenie Lc to 16 zwojéw DNE 0,47. Uzwojenie Lw ma 46 zwojow DNE 0,47.

Potencjometrami mont. 22 kQ i 1 kQ ustawiamy napiecie bazy tranzystora BD286, u mnie zmienia sie od 0,2
do 0,4 V zaleznie od sygnatu. Zbyt wysokie napiecie powoduje ze oprocz sygnatu wzmacniany jest prad staty
i pobdr gwattownie rosnie przekraczajac 1A - radiator jest bardzo goracy.

Wyjscie przez kondensator 2,2 pF (nie elektrolit). Dodatem na wyjsciu szeregowo z kondensatorem 10 nF
dwie zardwki sygnalizujgce prace generatora i poziom sygnatu (3).

Przy uruchamianiu przydatny jest prosty oscyloskop. Przebiegi w zaznaczonych punktach 1, 2 i 3.

e AN | e B N e AN
Jak widac przebiegi wyjsciowe z uzwojenia Lw cewki L2 (3) majq +/- 40 volt wiec uzywane do cewek pod
ulicami kondensatory powinny by¢ na minimum 100 - 160 volt (przebiegi (3) z podtaczong cewkaq ulicy).

Zrobitem trzy
potrzebne mi
cewki.
Zaleznie od
uktadu ulic
mozna je
roznie taczyd.
Mozna tez
dodac kolejna.
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Zasilacz-generator ma statg czestotliwos$¢ wiec do kazdej cewki ulicy dobratem kondensator dajacy rezonans
- na maksymalne napiecie skuteczne na cewce. Zwieksza to sprawnos¢ i spada pobor pradu.
Do wszystkich cewek wystarczyty po dwa réwnolegte kondensatory o typowych wartosciach.

Pierwsza stara krotsza cewka ma korpus z listewek 3 mm o wymiarach 3,3 cm x 28,5 cm.

24 zwoje DNE 0,47, indukcyjnos¢ 0,20 mH, 1,7 Q, C = 77 nF dla rezonansu (lutowane 56 + 22 nF).
Drugg krotkg dorobitem i ma korpus o wymiarach 3,3 cm x 29 cm.

24 zwoje DNE 0,47, indukcyjnos¢ 0,22 mH, 1,7 Q, C = 70 nF dla rezonansu (lutowane 47 + 22 nF).
Trzecia pod dtuzszg ulice ma korpus z takich samych listewek i wymiary 3,3 cm x 60 cm.

24 zwoje DNE 0,47, indukcyjnos¢ 0,44 mH, 3,1 Q, C = 35 nF dla rezonansu (lutowane 33 + 2,2 nF).

W gotowym urzadzeniu wzmacniacz koncowy (BD286) przy 15V zasilania z maksymalnym sygnatem i bez
podtaczonej cewki pobiera 180 mA a na wyjsciu jest ~ 45V - 2 zaréwki $wiecg b. mocno.
Z podtaczonymi: - jedng krotkg cewka (30 cm) pobdr pradu 230 mA, napiecie na cewce ~ 27 V.

- jedng dtugg cewka (60 cm) pobor pradu 150 mA, napiecie na cewce ~ 35V

- dwoma krétkimi cewkami réwnolegle prad 270 mA a napiecia na nich po ~ 12 V.

- dwoma krétkimi cewkami szeregowo prad 150 mA a napiecia na nich po ~ 17 V.

- dwie krétkie szeregowo i réwnolegle do nich dotaczona dtuga cewka to prad 220 mA

i napiecia na krétkich cewkach ~13 i ~14 V a na dhugiej ~ 29 V.

Prad ustalatem mierzac spadek napiecia na oporniku 0,1 Q (Rp) wstawionym na state w zasilanie BD286.
Przy postawionym na ulicy jednym autobusie (8 LED) wzrost pradu jest niezauwazalny, ponizej 2 mA.

Opis to przyktad oswietlenia aut. Podane napiecia i prady dotycza mojego generatora i cewek ulic.
Zasilacz-generator mozna zrobi¢ dowolnie inaczej byle robit to samo - zasilat cewki pod ulicami.
Czestotliwo$¢ generacji musi by¢ stabilna zeby w cewkach odbiorczych pojazdéw uzy¢ rezonansu.
Najlepiej wybrac jq z przedziatu 40 - 60 kHz, znacznie powyzej akustycznej i znacznie ponizej dtugich fal
radiowych wiec nie spowodujemy sobie i sgsiadom zadnych zaktdcen.

Urzadzenie juz mamy, pora na samochody.

Do przerdbki nie nadajg sie modele metalowe lub majgce metalowg rame w ksztatcie zamknietego zwoju - w
cewce odbiorczej bedzie sie indukowac znikome lub zadne napiecie. Mate metalowe elementy, jak osie kot,
W niczym nie przeszkadzajg. Typowo modele sq z tworzywa lub odlewu z zywicy. Muszq by¢ rozbieralne by
wewnatrz dodac elementy oswietlenia. Trafiajqg sie “dziwnie” zrobione samochody amatorskie. Kupitem
model Nysy dobrze wygladajacy na zdjeciu a okazato sie ze cate wnetrze jest zalane przezroczysta zywica.
Przy probie jej wycinania popekat, czeka na lepsze czasy bo jest do uratowania.

Pierwszy etap przerobki to znalezienie miejsca na cewke odbiorczg i jej nawiniecie.

\% W autobusie San wyciatem czes¢ podwozia i w to
=% miejsce dopasowatem cewke. Nawijana na korpu5|e
=z tekturki 21 x 30 mm drutem 0,15 mm, ile zwojow
. wejdzie, weszio 120.

+ Z kondensatorem 30 nF jest rezonans i zasilanie

{ wystarcza na 2 lampy przednie, 2 tylne i
oSwietlenie wnetrza, tez z dwdch LED.

~ Lampy przednie zasilane bezposrednio z cewki,

+= tylne przez 4,7 nF a wnetrze przez 10 nF.

Do réznej jasnosci $wiatet uzywam kondensatoréw
wiaczanych szeregowo, z opornikami dziata gorzej.

Drugi przyklad to podwozie Stara w wersji pasa-
zerskiej (Osinobus). Tu dobre miejsce na cewke
byto tylko w ramie podwozia bo umieszczona wyzej
nad ulicg bedzie dawa¢ nizsze napiecie.

Na korpus 35 x 6 mm z listewki i ptytek tworzywa
weszto 200 zwojow DNE 0,12. Przy rezonansie
zasilania wystarcza na lampy przednie, tylne i
o$wietlenie wnetrza z dwdéch LED.

W obu Zukach (Straz i taczno$é) cewki sa na matych korpusach 27 x 18 mm wewnatrz tylnej czesci, jak na
zdjeciu z préby tylko z pustym $rodkiem. Na cewki naklejone boczne siedzenia dobrze je zastaniajace.
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W samochodach osobowych nie ma miejsca na
wstawienie cewki na jakims korpusie.

Za korpus stuzy podwozie. Ponizej linii siedzen
wycinam rowki biegnace i przez bagaznik i w nie
nawijam uzwojenie. Gotowg cewke maluje na kolor
siedzen i z zatozonym nadwoziem jest niewidoczna.

W przyktadowym Polonezie w rowki weszto 124
lub 140 zwojéw (drugi Polonez) DNE 0,075.
Uzwojenia majg opornos¢ okoto 90 omow i
zasilania wystarcza na przednie i tylne $Swiatta.
Przednie bezposrenio z cewki, tylne przez szere-
gowy kondensator 10 nF.

Oswietlenia wnetrz w osobowych nie robie.

Ma]qc gotowq cewke dobleramy do niej kondensator dajacy rezonans z czestotliwoscig naszego generatora.

Przyktadowo dobdr kondensatora w konczonej teraz
przerébce drugiego Ikarusa.

Zrobitem pudetko z kondensatorami i wytacznikami
pozwalajace dodawac rownolegle pojemnosci: 1, 2, 3,
5, 10, 20 i 30 nF (kondensatory styrofleks 2 i 5 %).
Pudetko podtaczam chwytakami do cewki i fatwo
dobieram pojemno$¢, na zdjeciu wigczone 19 nF.
Widoczny miernik pokazuje napiecie na cewce ulicy a
rezonans cewki odbiorczej najlepiej wida¢ po jasnosci
Swiecenia podtgczonych przednich lamp. Podwozie
musi by¢ nad ulicg na wysokosci co najmniej kot
autobusu. Jesli przy przetaczaniu matych pojemnosci
(1, 2, 3 nF) nie widzimy rdznicy jasnosci to podwozie

- podnosimy wyzej az lampy przygasa. Wtedy widac

- zmiany rzedu 1 nF.

- Mozna mierzy¢ napiecie na cewce odbiorczej lub uzyé
~ oscyloskopu ale wedtug jasnosci lamp jest najproscie;j.
. Doktadny dobdr kondensatora nie jest konieczny, przy
odchytkach ~ 10% oswietlenie dziata tak samo.

W pojazdach uzywam matych kondensatoréw ceramicznych (ferro).
Co prawda majg spory rozrzut wartosci ale tym razem to ich zaleta.
Korzystajac z testera czesci mierze pojemnosci kondensatorow i
wsérod oznaczonych 22 nF szybko znalaztem potrzebne 19 nF.
Na razie nie musiatem uzy¢ dwdch réwnolegtych, zawsze co$ pasowato.
W juz przerobionych autach do rezonansu z ~ 43 kHz potrzebne byty
pojemnosci od 14 do 30 nF.
Z wlutowanym kondensatorem dla rezonansu mozna dobrac kolejne
dla jasnosci $wiatet. W drugim Ikarusie przednie lampy sg zasilane
przez szeregowe 10 nF, tylne przez 4,7 nF a wnetrze przez 22 nF
Schemat oswietlenia Ikarusa.

22 nF 10 nFl 4,7 nF|
19 nF _@ ﬁ

- EF I £T 4

cewka wnetrze przod tyt
odbiorcza

Kondensator 19 nF dobrany do rezonansu a pozostate do ilosci zasilanych w gatezi LED i ich jasnosci.
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Z oscyloskopem mozemy zobaczy¢
przebiegi na cewce odbiorczej (4)

i w gateziach zasilania LED (5).

Sq prawie takie same tylko Swiecace
diody obciety wierzchotki sinusoidy.
Przebiegi (4) sq bardzo podobne do
(1) z generatorka.

Przebyly dtugq droge zeby wystapi¢ w
cewkach wielu pojazdéow, mocy
wystarczy na ~ 40 samochodow.

Uwaga: opisany sposob podtaczania LED parami odwrotnie dziata dobrze tylko dla zwyktych LED.
Natomiast LED mrugajace wymagdajg statego pradu i w takim potaczeniu nie bedg Swiecic.

Prébnie do cewki autobusu podtaczytem przez 33 nF maty mostek prostowniczy. Zasilania wystarcza na
jedng mrugajaca LED, dwie juz nie $wiecity. W rytm mrugania troche przygasato cate oswietlenie.
Widac ze dla mrugajacych Swiatet potrzeba wiekszej cewki odbiorczej rzedu 2,5 x 6...10 cm ktérg mozna
ukry¢ tylko w duzym pojezdzie, np. w wozie strazy pozarnej, a takiego nie mam.

Tym bardziej nie zasilimy tak matego silniczka. W jezdzacych samochodach konieczne bytyby duze cewki
odbiorcze i generator-zasilacz cewek ulic o wiekszej mocy. Wytwarzane mocne pole moze niekorzystnie
wptywac na cyfrowe sterowanie pociggami i urzadzenia wyposazone w dekodery, od zaktdcen sterowania az
do ewentualnych uszkodzen niektérych dekoderdéw.
Moje rozwigzanie jako uzupetnienie makiety wytwarza stabe pole na ulicach tylko do o$wietlenia pojazdow.

Sprawdzitem wptyw indukcyjnego zasilania $wiatet na cyfrowe sterowanie.
Tor probny podiaczony do “z21 start” z MultiMaus. Na torze lokomotywa BR75 z dekoderem DH12A i
modutem dzwieku SH10A plus wagon pietrowy z dekoderem funkcyjnym FHO5B, modutem SH10A i
dekoderem o$wietlenia wagonéw. Wybratem sktad w ktdrym wystepujg rézne dekodery i moduty dzwieku.
Uzytem dtugiej cewki ulicy (60 cm) z maksymalnym wzmocnieniem, skuteczne napiecie na cewce 35 V.
Préby z pusta ulicg i postawionymi wszystkimi gotowymi samochodami nie wykazaty zadnego wptywu
o$wietlenia na sterowanie. Wszystkie funkcje i dekodery dziatajg normalnie, jest odczyt i zapis CV.

W samochodach $wieci 60 LED a pobdr pradu wzrdst o 10 mA, napiecie na cewce bez zmiany - 35V.

Odlegtos¢ od osi toru do osi cewki wynosi 8 cm. Miedzy torem i ulicg zostaje okoto 2 cm odstepu i nie
przysuwatem cewki jeszcze blizej. Na wszelki wypadek nie umieszcza¢ cewek pod torami na przejazdach.
Dodatkowo zrobitem test z wagonem akumulatorowym “Wittfeld” w ktérym uzytem modutu SUSI bufora
zasilania SPO5A z dwoma przetwornicami. RGwniez na ten pocigg o$wietlenie aut nie ma zadnego wptywu.

Wspomniatem o mozliwym uszkodzeniu niektdrych dekoderéw. Firma D&H uzywa w dekoderach jazdy i
dzwieku (SD), modutach dzwieku (SH) i buforach zasilania (SP) przetwornic napiecia.

W przetwornicach sg cewki i moze sie w nich indukowac z pola cewek ulic jakie$ napiecie.

Nie robitem prob niszczacych zaktadajac ze mate cewki przetwornic nie dadzg dodatkowego wysokiego
napiecia uszkadzajacego dekoder czy modut.

W zastepczym teScie uzytem przetwornicy DSN-Mini-360 z cewka wiekszg niz te w dekoderach.

Zasilana z 16V, na wyijsciu ustawione 5V i podtaczona zaréwka pobierajaca 160 mA. Przetwornica potozona
na witaczanej i wytaczanej cewce ulicy pracuje tak samo, zadnych minimalnych skokdw napiecia czy pradu.
Uznatem Ze przy moim o$wietleniu aut nie ma grozby uszkadzania przetwornic.

Ale przy generatorze o wiekszej mocy trzeba koniecznie zrobi¢ wiasne testy.
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Na zdjeciu z proby jest wiecej pojazdow niz na wczesniejszym. Na diuzszg ulice zmiescit sie Osinobus i
przybyly kolejne trzy gotowe pojazdy.

Zrobienie autobusu, naprawa Nyski i Pick-up z uszkodzonej Warszawy-kombi zajeto wiecej czasu niz montaz
i uruchomienie catej elektryki z nawijaniem dwdch nowych cewek ulic.

Autobus Jelcz jest wiekszy od Ikarusa ale miejsca na
| wyposazenie mniej przez ptaskq podtoge, wyzszg
tylko z tytu. Tu zmieScita sie cewka 25 x 15 mm a
kondensatory upychane w gtebsze wyciecia.
Montowac solidnie bo obie czesci podwozia trzeba
rowno i mocno skleic.
W Nysce ptaska cewka (2 mm) od przednich foteli
. do konca z naklejonymi siedzeniami udaje podtoge.
. Pick-up ma cewke 18 x 10 mm w skrzyni.
s Zrobitem jg za matg i Swiatta Swiecq dobrze tylko na
e $rodku ulicy.

Przy obnizaniu napiecia wyjsciowego z generatora kolejno gasng $wiatta w najmniejszych samochodach, od
Pick-up’a zaczynajac. Ostatnie gasng Ikarusy z najwiekszymi cewkami - 38 x 22 mm.

Cewki ulic trzeba umieszczac bezposrednio pod nimi, tylko z naktadka jezdni, bo przy wiekszej odlegtosci
Swiatta w matych samochodach mogg $wieci¢ stabiutko lub gasna¢. Zwiekszanie mocy generatora odradzam,
moze to Zle wptynac na cate sterowanie cyfrowe makietg - patrz wczesniejsze testy.

Roboty z takim oswietleniem sporo ale mamy petng swobode w ustawianiu roznych aut na ulicach.
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