Dekodery jazdy PD, DH i funkcyjne FH M. Suchecki 2018 ... 24
firmy D&H

Producent wprowadzit kolejne zmiany w dekoderach. Oprécz 2 i 3 generacji sg nowe typy dekoderéw.
Napiecie prawie wszystkich wynosi 30 V i sg dostepne wyjscia Aux1 do Aux6, w nowych dekoderach (DH21B,
DH22B, DH24A) do Aux8. W matych dekoderach bedg to czeSciowo wyjscia bez wzmacniaczy, w tym
ustawiane zamiast sygnatéw Susi ZCLK i ZDAT wiec korzystajac z nich nie uzyjemy ztgcza SUSI.

Od pierwszych przebudéw lokomotyw uzywam dekoderdw jazdy DH10C z firmy
D&H. Po prébach dodania dzwieku z odtwarzaczy MP3 ostatecznie uzytem
modutéw dzwieku SH10A bo przezornie dekodery kupitem ze ztgczem SUSI.

We wiasnych przebudowach czesto zostawiam mozliwo$¢ zmian czy poprawek.

Do dzi$ uzytem okoto 70 réznych dekoderéw i modutéw Susi.

Opisuje dekodery firmy Doehler & Haass majgc z nimi jakie$ do$wiadczenie,
innych nie uzywatem. Gdy kilka lat temu kupitem Programator zwigzatem sie z D&H
praktycznie na state i zakup od innych producentéw nie ma sensu.

Do os$wietlenia wagondw uzytem wielu réznych dekoderéw z krajowej firmy
RailBox - opis ,,Dekodery oSwietlenia wagonow”.

Dekoderem jazdy zarzgdza mikrokontroler - procesor z kilkoma blokami pami€ci.
Ma wgrany program sterowania cyfrowego i obstuguje przez uktady wyjsciowe
sterowanie silnikiem. Jest ono do$¢ rozbudowane i pozwala na utrzymanie zadanej
predkosci jazdy niezaleznie od obcigzenia lokomotywy, jazda pod gére czy wiecej
wagondw, oczywiscie w granicach mozliwego maksymalnego zasilania silnika.
Dostepne jest ptynne hamowanie i zatrzymanie lokomotyw na wybranych
odcinkach toréw, np. przed zamknietym semaforem.

Wyjscia funkcyjne z wzmacniaczami mozna traktowac jak wytgczniki taczace
urzgdzenia z minusem zasilania (GND). Drugim biegunem wyjs¢ LF, LR i Aux1 do
Aux8 jest wspolny plus (VS) - z wyjatkiem wyj$¢ bez wzmacniaczy !

Do wyj$¢ LF i LR z reguty podtaczamy przednie i tylne Swiatta lokomotyw. Kolejne
wyjscia Aux1 i 2 tez sg czesto uzywane do Swiatet i dla tych wyjs$¢ (LF, LR, Aux1 i
Aux2) mozna ustawiac ich jasnosci i przyciemnienie.

Dalsze wyjscia Aux3 do Aux8 zaleznie od typu i wersji dekodera majg rozmaite
ustawienia jak jasnos¢, czas wtgczenia czy dodatkowe efekty Swietine.

Obcigzalnos¢ wyjs¢ Aux zalezy od typu dekodera, maksymalna 1 A, minimalna dla wyjs¢ logicznych bez
wzmacniaczy to kilka miliamperow przy 3,3 - 5 V.

Dekodery funkcyjne FH nie majg uktadéw zasilania silnika, pozostate ustawienia i wyjScia jak w dekoderach
jazdy DH - zigcze Susi i wyjscia funkcyjne LF, LR oraz Aux1 do Aux6 z licznymi ustawieniami.

Program sterowania w dekoderze ma wstepne ustawienia fabryczne ktére mozemy zmieniac.

Sq one w liscie CV dekodera i liczy ona ponad 100 pozycji - patrz opis ,,CV dekoderdw jazdy i funkcyjnych”.

Przy instalacji dekoderéw i wyposazenia stosujemy przewody o okreslonych kolorach.

Prawa szyna - czerwony
Lewa szyna - czarny

Silnik (+) - pomaranczowy
Silnik (-) - szary

Swiatta przéd - biaty
Swiatta tyt - 26ty
Wspolny plus - niebieski
AUX1 - zielony

AUX2 - fioletowy

AUX3 do AUX8 - nieokresl.
Gtosnik - bragzowe

GPIO - nieokreslone

Typowe kolory przewodéw Ta niby norma jest przestrzegana ale

odstepstwa sie zdarzajg.

— SUSI VS plus - czerwony s
— :32 ;g;';zzia; ':Zi::’;es”_ Te same kolory sg uzyte dla SUSI,
SUSI GND masa - czarny po_my}ek l_Jnlknlgmy po facza one tylko

e Moje dodatkowe kolory gnla,tzldka : Wtyl,(l SU_SI' , .
llosC 10 kolorow nie okresla wszystkich

— QSQ ] ngtnzrzmk‘ mommmms | potgcezen, brak dla AUX3 do AUX8 i GPIO.

— AU - pomararicz kropki ._. wa | P2y wiasnych przerdbkach uzywam

f— | AUX6 - braz kropki mmmmm | K@belkow z dodanymi czarnymi kropkami,

- AUX7 - czerwony kropki  memsmmmm | NP. Aux3 to zielony w kropki, Aux4 fiolet

_———— Masa GND - szary kropki  memsmsmm  kropki itp. - ramka ,,Moje dodatkowe
kolory™.
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Typowe podigczenia dekoderéw.

Gniazdko 6 pin NEM651

©0]0]0] - JOlO,

Potaczenia dla zigcz 6 stykéw (NEM651) z rozstawem
stykéw 1,27 mm i zfgcza 8 stykow (NEM652) z
rozstawem stykow 2,54 mm sg na rysunkach.

Uwaga: w gniezdzie 6 pin brak plusa zasilana (VS),
przyjeto ze $wiatta lokomotyw sg potaczone z

masg a ta z zasilaniem z jednej z szyn.

Na ztgczach 6 i 8 pin nie ma stykéw dla czesci wyjs¢
wiekszosci dekoderéw. Gdy chcemy ich uzy¢ konieczne
jest lutowanie dodatkowych przewodow.

Ztacza 6 pin wystepujg w matych dekoderach D&H:
PDO5A, PDO6A, DH10C, SDO5A, SD10A i funkcyjnym
FHOS5B.

Uwaga : DHO5C ma rozstaw stykoéw mnieszy od
1,27 mm typowego ztgcza NEM651.

silnik silnik prawa lewa Swiatta $wiatta
plus minus  szyna szyna  przod tyt
Gniazdo 8 pin NEM652
wspélny plus Swiatta przéd
prawa szyna silnik(-)
- —
silnik(+) lewa szyna
Swiatta tyt Aux 1 (lub niepodtaczony)
Gniazdo PluX 22 Plux16 Plux12
INN GPIO/Aux8 | [1 [2] Aux3 | W |
I Susi - ZCKL B [4 ZDAT - Susi
I Susi - GND 5] [6 ZVS - Susi ===
1 Lampy przéd Silnik +
EEE Wspolny plus|l| 0] (9 Silnik -
indeks B & Szyna prawa
Lampy tyt 3 4 Szyna lewa I
EEl Glosnik G| Aux1
HEl Glosnik T Aux2 —
I Aux4 | Aux5 1l
M Aux6 R Aux7 ‘nn

GPIO - wejécie/wyjscie - maks. 5V - maks. 3mA

Wtyk 21 pin MTC21

1B B GPIO/Aux8 Szyna prawa s
I Aux7 Szyna lewa IR
I Aux6 GND - masa NN
I Aux4 Silnik +
B Susi - ZCKL Silnik -
Susi - ZDAT |[Te] Aux5 LN
Lampy tyt wspdiny plus I
1 Lampy przod Aux1
N Glosnik [N | Aux2 L
B Gtosnik Aux3 [ W |
indeks [ [2[] vCC 1IN

VCC - 5V/15 mA

Dla wiekszych dekoderdéw czesto stosowane jest
potaczenie PluX w trzech wielkosciach:

12 stykéw (zielona ramka) 16 (niebieska) lub cate gniazdo
22 styki (czarna). Rozstaw stykow 1,27 mm.

Widac Ze podigczenia sg zawsze na tych samych stykach i
w gniazdo mozna wstawi¢ dowolny dekoder z wtykiem
PluX. Dostepne wyjscia bedg zaleze¢ od uzytego dekodera.

Wazne by kazde gniazdo miato zablokowany styk 11
(indeks) co zapobiega uszkodzeniu dekodera ztym
wstawieniem.

W czesci przebuddw uzytem do dekoderéw DH16A i SD16A
gniazdka 22 styki i lutowanego dtuzszego wtyku - 20 n6zek.
Z pol stykowych wyijs¢ Aux3 i 4 poditgczytem krotkie kabelki
do 2 i 19 ndzki. W ten spos6b moge wyjmowac z gniazdka
dekoder bez ciggnacych sie za nim przewodéw potgczonych
z Aux3 i 4 - zrobitem jakby PluX20.

Ztgcze MTC21 jest jakby odwrotnie do PluX, dekoder ma
gniazdo 21 pin ktére zaktadamy na ptytke wtyku z kotkami.
Rozstaw stykOw ztgcza 1,27 mm.

Sg na nim prawie te same sygnaty co w PluX22 przy innej
numeracji i potozeniu stykow.

Nie ma Susi GND i ZVS, uzywamy VS i GND.

Styk (12) to VCC = 5V / 15 mA przewidziane do zasilania
wyjS¢ Aux bez wzmacniaczy i wystepuije tylko w dekoderach
DH21 i SD21.

Styk 11 jest indeksem potozonym w rogu gniazda,
blokowa¢ go dla unikniecia pomytek.

Pofaczenie jest tylko jednej wielkosSci na 21 stykéw i
zaleznie od typu dekodera czesci wyjS¢ nie bedzie.

W swoich przebudowach uzywam dekoderéw ze ztgczami
PluX12, 16 i 22 i dla zachowania ich wymienialnosci nie
uzywam MTC21.
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Ztacze NEXT18

10
11
12
13
14
15
16
17
18

= N W A U1TOONN 0O

Szyna lewa |
LF —
Gtosnik / Aux6 H
VS plus —_—
GND [ B ]

Aux3 (Susi ZCLK) mum
Aux1

Silnik +

Szyna prawa .

N Szyna lewa
Silnik -

— Aux2

I Aux4 (Susi ZDAT)

mams GND

mmm VS plus

mm Glosnik / Aux5

_ Szyna prawa

— ™

Zlacze NEXT28 - E24 - RCD124

X1A

X1B

N Szyna lewa
[ ] Gtosnik
I Gtosnik
un GND
Silnik -
Silnik -
Silnik +
Silnik +
....... V+ Cap
—1
Aux1
_—— Aux2

ONOOUTA WN -

\o)

10
11
12

24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13

Szyna lewa mmmm
Susi ZDAT
Susi ZCLK

GND [ B B
Aux3 N
Aux4 [
Aux10/Sensor

VCC  eeees
VS plus
Aux5 in
Aux6 (Hm]
Aux7 ‘e
Aux8 1 N W

 Szyna prawal:El

X2A

FI_ISzyna prawa s
X2B

Kolejne znormalizowane ztgcze wystepuje
w czesci taboru fabrycznego, przewaznie
w mniejszych skalach.

Przy 18 matych stykach z obcigzeniem do
0,5 A dla potaczen z szynami, plusem i
masg uzyto po dwa styki.

W dekoderach jazdy i funkcyjnych z
Next18 styki 4 i 13 to wyjscia logiczne
Aux3 i Aux4. Gdy chcemy uzywac ztgcza
Susi ustawiamy je jako ZCLK i ZDAT Susi
- dla D&H w CV137.

Na stykach 7 i 16 sg wyjscia Aux5 i Aux6
bez wzmacniaczy (logiczne) ale w
dekoderach jazdy i dzwieku (SD18) z tym
ztgczem na stykach 7 i 16 jest wyjscie do
gtosnika. Aux5 i Aux6 sg wtedy dostepne
na polach lutowania ptytki dekodera SD.

W nowszych dekoderach uzyto wiekszego
ztgcza Next28, 24 styki + 4 dodatkowe.
Tez przewidziane do taboru fabrycznego
w roznych skalach.

Przy stykach z obcigzeniem do 0,5 A
uzyto po dwa styki do szyn, silnika i masy.
Wspélny plus (VS) na jednym styku.

Dodatkowo jest styk ,V+ Cap” z uktadu
podtrzymania zasilania do ktérego
podfgczamy sam kondensator.

Jest tez styk VCC z napieciem zasilania
procesora ktorego zbytnio nie obcigzajgc
mozna uzy¢ do wyjs¢ logicznych Aux.

Wieksza ilos¢ stykow pozwolita unikngc
ich podwojnego uzycia, jak w Next18,
gdzie mamy albo gtosnik, albo Aux5 i 6.

Opisane podfaczenia sg stosowane we
wszystkich dekoderach jazdy (PD, DH),
funkcyjnych (FH) i dzwiekowych (SD).
Zgodnie z normami powinny wystepowac
w dekoderach wszystkich producentéw.

W oddzielnym opisie jest wspolna lista CV dekoderow jazdy i funkcyjnych (PD, DH, FH) z zaznaczonymi
pozycjami nie obstugiwanymi przez dekodery PD - nie dla PD lub FH - nie dla FH.

W dalszej czesci tego opisu sg: grupa dekoderéw jazdy PD — od strony 4.

grupa dekoderow jazdy DH — od strony 6.
grupa dekoderow funkcyjnych FH — od strony 12.

W opisach sg i dekodery juz nie produkowane ktérych warto uzy¢ po ewentualnej aktualizacji.

Od strony 15 sg opisy aktualizacji i ustawien a od 17 kilka dodatkowych uktadéw do wszystkich dekoderdéw:
bufor zasilania, ochrona wyjs¢, przyciemnienie, wzmacniacz do wyj$¢ logicznych Aux i automatyczne

hamowanie z zatrzymaniem.

W oddzielnych opisach s3: ,,Dekodery jazdy i dzwieku SD i moduly dzwieku SH”

~Moduty SUSI D&H”

~Dekodery oSwietlenia wagonéw” z firmy RailBox.
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Grupa dekoderow jazdy ,,PD”.

Prostsze dekodery PD obstugujg jazde, Swiatta lokomotyw (LF, LR) i dwa wyjscia Aux1, Aux2.

W tych dekoderach jest prostszy procesor (MFRO) z mniejszg pamiecig. W efekcie brak ztgcza SUSI, brak
czesci zaawansowanych ustawien, wstepnych wigczen, automatycznego sprzegania itp.

Pracujg tylko w trybie sterowania DCC i analogowym pradu statego (DC).

PDO5 i PDO6 pracujg jeszcze w trybie SX a PDO5 nie ma jazdy analogowe;j.

Dla obstugi silnika warto wgra¢ aktualizacje do wersji 3.12.050 lub nowszg dajgcg wybdr dla PWM, 16 kHz,
32 kHz i niskg czestotliwo$¢ przydatng, a czesto niezbedna, dla ptynnej jazdy wielu starszych silniczkow.

Czes$¢ z tych dekoderéw byta produkowana wczesniej ale uzupetniono je o nowe z typowymi ztgczami.
Miniaturowe PDO5A i PDO6A sg przewidziane do uzycia w matych skalach.

Dekodery PD12A, PD18A i PD21A majg zfacza zgodne z ich oznaczeniem i sg przeznaczone do taboru w
skalach TT i HO.

Miniaturowe dekodery PDO5A 1 i 2 generacji

5,0x8,0x2,5mm - 1 generacji wycofany z produkcji od 2021 r.

Dekodery jazdy PDO5A 1 i 2 generecja 1generacja 2 generacja

) ) tryby: SX, DCC SX, DCC
1 generacja 2 generacja i . .
= __ analogowy:  nie ma nie ma
Lampy tyt
: : Lampy przéd napiecie 18V 30V
. P, }qczny_ pr_ad do0,5A do0,5A
— | oo — prad silnika  do 0,5 A do0,5A
DD O vem| o] | prawaszyna mmm | |FiLRmaks. po150mA  po 150 mA
= a D 00 @ sini- Aux nie ma nie ma
D e & o OO @ sinik+ Susil nie ma nie ma

Dostepny bez przewodoéw [0], z tasma [1],
przewodami [3] lub wtykiem 6 pin [4] NEM651.
5,0x8,0x25mm
Swiatta w 1 gen. faczyé minusem do wyjé¢ LF i
LR a plusem z odbiorem zasilania z jednej z szyn.
W 2 generacji jest wspolny plus (VS) dla Swiatet.
Styki VS i GND pozwalajg tez uzy¢ podtrzymania
zasilania z kondensatorami.

RN o @l o) f0 0 666

o0 ooog OoO0o oog

spod plytki bez podtaczen

Nieco wiekszy dekoder PDOGA.

tryby cyfrowe: SX, DCC
Dekoder jaZdy PDO6GA analogowy: jest DC
11,4 x 6,8 x 2,8 mm
napiecie maks. 18V
D D B E [ Lampy tyt }acgr?y prad do05A
|| tampy przéd T3 | prad silnika do 200 mA/ 6Y
Awct (7] AE B ] | Lewaszyna wmm | LFiLR po 150 mA maks.
s a2 | ] BB 1| Prawa szyna Aux1i2 po 300 mA maks.
s VSplus ([ <1 sitnik - SusI nie ma
mem GND mess | [ BB ©1] siinik + Dekoder dedykowany do matych
modeli z silniczkiem 6 volt.

Dekoder mato przydatny do wtasnych przebuddw. Lepiej uzy¢ dekodera PD12 lub PD18.

Mozna go wstawi¢ w matych lokomotywach nie przekraczajgc napiecia 18 V (state lub DCC) oraz zasilania
silniczka z prgdem do 200 mA i napieciem 6 V .

Oprdcz typowego podiaczenia 6 stykéw na ptytce sg styki Auxl, Aux2, wspdlnego plusa i masy. tatwo dodac
podtrzymanie zasilania z kondensatorami.
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Dekoder jazdy PD12A

Q:E I T8 70 LF

I:EIIO e - 'S

1| index

i [
I 114 1301 LR

16 1501

DOl ==y

24,2 x 11,0 x 2,4 mm . plus vs—l |—masa GND mel

Ziacze PluxX12

Dekoder PD12A 1 A.

tryby cyfrowe: DCC
analogowy: jest DC

napiecie maks. 30 V

7

8 | silnik + faczny prad dolA

9

13

10 | Silnik - prad silnika ~ do 1 A

15

14 | lewa szyna LFi LR po 150 mA maks.

17

16 JAuwd Aux 1i2 po 300 mA maks.
18 | Aux2 .
SuUslI nie ma

Uniwersalny dekoder z licznymi ztgczami. Dostepny w wersjach: [0] - tylko styki, [2] - wtyk 8 pin NEM652
na przewodach, [3] - same przewody, [4] - zZigcze PluX12 pasujgcymi do réznych fabrycznych modeli.
Chyba najbardziej uniwersalny dekoder do samodzielnych przebudéw wiekszych modeli.

Przy napieciu 30 V i pradzie do 1 A mozna go uzy¢ do lokomotyw z réznymi silnikami.

Na ptytce sg styki VS (wspdlnego plusa) i masy. Wygodnie doprowadzimy plus zasilania do $wiatet i wyj$¢
Aux oraz dodamy podtrzymanie zasilania z kondensatoréw.

Dekoder jazdy PD18A
23,8 x 10,8 x 2,0 mm

— 'l masa GND

]

]

= o

Dekoder PD18A 1 A przeznaczony do modeli z
fabrycznym ztgczem Next18.

tryby cyfrowe: DCC

analogowy: jest DC

napiecie maks. 30V

faczny prad dolA

prad silnika dolA

LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 mA maks.
SuUslI nie ma

Przy przebudowie taboru z innym potgczeniem
potrzebna przej$ciowka z Next18.

ztacze NEXT18 L e pius vs Prostsze bedzie uzycie dekodera PD12A.
Dekoder PD21A 1 A.
Dekoder jazdy PD21A
tryby cyfrowe: DCC
m—plus VS [ masaGND i analogowy:  jest DC
D |J_-| mm prawa sz.|220 [O1
| | | - lewasz. |2100 002 napiecie maks. 30 V
Ew masa 200 O3 ’chzny prad dolA
o silnik + (190 D4 prad silnika dolA
@ D]:.:l ] silnik - |1800 05
mE 170 06 LFiLR. po 150 mA maks.
[.]Il L VS(+) [1600 [7 |Lampy tvt Aux 1i?2 po 300 mA maks.
| W | Auxl 1500 [O8 |Lamy przod SuUSI nie ma
D]:.] HE Aux2 140 O9
E [.]I’ L 130 010 Dostepny tylko ze ztgczem MTC21
Xm 120 Rt
Dekoder przeznaczony do modeli z
21,2 x15,5%x 2,9 mm gniazdo <MTC21> wtyk

fabrycznym zigczem MTC21.

Mozna go uzywac¢ do samodzielnych przebudéw jesli zdecydujemy sie stosowac ztgcza 21 pin.
W innych przypadkach wygodniej uzy¢ PD12A.

Dla dekoderéw PD nie przekracza¢ skokowo maksymalnego tgcznego obcigzenia lub pradu silnika.
Grozi to uszkodzeniem dekodera mimo zabezpieczenia termicznego.
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Grupa dekoderow jazdy ,,DH”.

W tej grupie sg dekodery z typowymi ztgczami do réznych skal modeli. ,DH” i ,,FH” majg procesory PIC16 z
duzg pamiecig i licznymi ustawieniami CV oraz wszystkie posiadajg ztgcza Susi - z wyjatkiem DHOBA.
Wszystkich mozna uzy¢ w kilku trybach sterowania cyfrowego i jazdy analogowej - z wyjgtkiem DHO6A.

13,2 x 6,8 x 1,4 mm

Dekoder jazdy DHOS5C 1 generacji

(=l ﬂ
a
mr 2
) -
al
D:D L i g i | \\ﬁ
| S
Susi , . a
spod ptytki N
m 7vs | | | a
— 7CLK | | | S
ZDAT | | | |
mm GND | [ R R )

—_ A2 .

Lampy tyt

Lampy przéd —
Lewa szyna N
Prawa szyna mm
Silnik -

Silnik +

wspdiny plus .

Aux1

12,9x6,7 x 1,4 mm

Dekoder jazdy DHOS5C 2 generagji

M oo oo o
(Tl
D [ |

1 == = m
Susi l_él l_,I—_l . ‘
wamzvs/vs| [ \j
mm zok | a
oAt | 3‘
m— GND =
\_\_‘ [ »

)
\

Lampy tyt

Lampy przéd —3
Lewa szyna I
Prawa szyna mmm
Silnik -

Silnik +

Aux4 EEER

Aux3

wspéiny plus .

Aux1
Aux2 [

Dekoder jazdy DHOGA
16 X 9,3 x 3,4 mm

I-Eonng

i @ @ @ |:| Prawa szyna mmm
]| Lewaszyna mmm
) | silnik -
|:| Silnik +
_
] tampy tyt
ﬂ [l vampyprzéd —=

Dekoder DHOS5C 1 generacji - wycofany z
produkcji od 2021 r.

cyfrowe: SX, MM, DCC

analogowe:  jest DC

napiecie maks. 18 V

faczny prad do 0,5 A

prad silnika  do 0,5 A

LFiLR po 150 mA maks.

Aux 1i2 po 300 mA maks.

Aux 3i4 po 3 mA /5V (z Susi)
SUSI jest, lub logiczne Aux3i 4

Dobry do przebuddw najmniejszych

lokomotyw HOe lub N.

Uwaga: podtaczenie tylko kabelkami, rozstaw
stykéw wezszy niz wtyk 6 pin NEM 651

Dekoder DHO5C 2 generacji

cyfrowe: SX, MM, DCC
analogowe: jest DC

napiecie maks. 30V

faczny prad do0,5A

prad silnika do0,5A

LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 mA maks.
Aux 3i4 po 3 mA /5V
Aux5i6 po 3 mA /5V (z Susi)
SUSI jest po wyt. Aux5 i 6

Dobry do przebuddw najmniejszych
lokomotyw HOe lub N.

Uwaga: podtaczenie tylko kabelkami, rozstaw
stykéw wezszy niz wtyk 6 pin NEM 651

Dekoder DHO6 do fabrycznych modeli MiniTrix w skali N.
- wycofany z produkcji od maja 2021 r.

tryby cyfrowe:
tryb analogowy:

napiecie maksymalne

faczny prad
prad silnika
LFiLR
Aux 1

SuUslI

SX, MM, DCC

nie ma

30V

do 300 mA

do 300 mA/ 6V

z opornikami dla LED na ptytce
zintegrowane o$wietlenie wewnetrzne
nie ma

Dekoder przeznaczony i dopasowany do fabrycznych modeli w
skali ,,N” z silniczkami 6 V.

Uzycie do przebudéw niewygodne, tylko $wiatta z opornikami,
Aux1 niedostgpne, prad silnika do 300 mA przy 6 voltach.
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Dekoder DH10C 1 generacji - wycofany z

Dekoder jazdy DH10C 1 generacji produkcji od maja 2021 .

14,4x9,3x 1,5 mm

. — cyfrowe: SX, MM, DCC
Lampy tyt .
) analogowe: jest DC
Lampy przéd 1
TR teveszyna - napiecie maks. 30V
1 [ Prawa szyna s }qczny prqd do1lA
D D Silnik - prad silnika dolA
E Silnik +
Susi D ga-wspé'nv pusmmm | |FijlLR po 150 mA maks.
EEN GND GND-masa pymm | Aux 1i2 po 300 mA maks.
ZDAT Aux 3i4 po 5 mA /5V (z Susi)
e — Susi jest, lub logiczne Aux 3 i 4
- Dobry do przebuddw mniejszych modeli w
- A2 skalach TT, HOe, HO.
Aux1 Prad maks. 1A pozwala uzy¢ wiekszosci
spbd piytkd silniczkéw do modeli.

Dekoder jazdy DH10C 2 generacji Dekoder DHIOC 2 generacji

12,7x8,9x 1,4 mm

cyfrowe: SX, MM, DCC
— Lampy tyt analogowe: jest DC
J— Lampy preod C— napiecie maks. 30V
Lewa szyna WL aczny prad do1,5A
= NE— Prawa szyna WS | prad silnika do15A
Il Silnik -
B ﬁ Silnik + LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 mA maks.
. Aud Aux 3i4 po 1 A maks.
BE Aui Aux 5i6 po 5 mA /5V (z Susi)
———— (GND Susi) SUSI jest po wyt. Aux 51 6
ZDAT Susi
. ZCKL Susi Dobry do przebudéw lokomotyw matych,
Wi vs/zvs (2vs Susi) $rednich i nawet duzych w skalach TT,
_— Aux2 ] _ HOe, HO. Ziacze 6 pin jest za male dla
Auxt spod piytki dostepnych wyjs¢.

Potrzebne przewody uzytych wyjs¢
lutujemy starannie bo na spodzie waskiej ptytki jest az 8 pél stykowych i tatwo o ich zwarcie.

. Dekoder DH12A PluX12 - wycofany
Dekoder jazdy DH12A z produkcji od maja 2021 r.
14,5 x 8 x 3 mm gniazdo PluX12
cms 7= [ 7 T 8 ]siinik + cyfrowe: X, MM, DCC
D =10 91 | VvSplus| 9 | 10 |Silnik- anal_og_owe. Jest DC
12 B index “z prawa szyna napigcie maks. 30 V
DD 14 1300 R 13 [ 714 lewa szyna taczny prad  do 1,5A
= 16 1501 Aux3] 15 | 16 |Auxl prad silnika dol1,5A
Emis 7 | Awd] 17 | 18 JAw LFiLR do 150 mA maks.
Aux 1i2 do 300 mA maks.
Susi Aux 3i4 po 5mA /5V
Aux5i6 po 5mA /5V
m GND | o _ _
DAT Wyjscia Aux3 i 4 bez wzmacniaczy SUSI jest po Wny. Aux5i6
mm ok | sty_lsi _15 i17 w_dekoderach SD sg )
—— o | vvpcemtosnie Dekoder mozna zastgpi¢ DH10C
5pod plytki drugiej generacji lutujgc przewody

do wtyku Plux12.
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Dekoder jazdy DH14B

18,5x9,2x 1,7 mm

el |
= ] B B8]

4

é

20

b

zkycze taSmowe MT

Dekoder DH14B dedykowany do modeli z
fabrycznym ztgczem taSmowym MTC14.

prawa szyna

prawa szyna tryby Cyfrowe: SX, MM, DCC

==
w|h

i . tryby analogowe: jest DC

[ 10 | zoLK Susi

— napiecie maks. 30V

7 | Motor - faczny prad dolA

—{somrsw | Prad silnika do 1A

[ 4 | Aue LFiLR po 150 mA maks.
3 .

2] ,LQ‘(Na ayna | AUX 112 po 300 MmA maks.

[ 1 Jlewaszyna | Aux 314 po 5 mA /5V (z Susi)
c14 SUSI jest lub logiczne Aux 3i 4

Dekoder nieprzydatny do wtasnych przebudéw. Chyba ze mamy juz jaki$ tabor z podtgczeniem MTC14 i
zdecydujemy sie uzywac takiego ztgcza.

Aux3

Aux4

Dekoder jazdy DH16A 1 generacji

16,7 X 11 X 3 mm

4 303

I:ll:l:lﬁ s

CMs 7O
o 9@

i A |

114 1301
[Mie 15—
s 1703

IN ... BE

oypzeiun

EGND
[CZDAT
EzCLK
Emzvs

ZCLK
GND
LF

VS plus
index
LR

* Na spodzie ptytki nie ma gniazdka

Dekoder DH16A 1 generacji - wycofany
z produkcji od maja 2021 r.

3 | 4 |ZDAT cyfrowe: SX, MM, DCC
5 6 Z\VS | A . DC
T 5 1sinik + analogowe: jest
5 110 1siinik - napiecie maks. 30 V
12 | prawa szyna faczny prad dol1l5A
13 | 14 |lewa szyna prad silnika dol,5A
15 | 16 JAuxi
17 | 18 JAux2 LFiLR po 150 mA maks.
gniazdo PIuX16 Aux 1i2 po 300 mA maks.
Aux 3i4 po 1 A maks.
Aux5i6 po 5 mA /5V (z Susi)
Susi jest lub logiczne Aux5 i 6

Dostepny: [0] - bez kabelkéw
[2] - z wtykiem 8 pin

SUSI, sg pola do jego przylutowania. [3] - 7 kabelkami

[4] - z wtykiem PluX 16

Bardzo dobry do wtasnych przebuddw. Obcigzenie do 1,5 A, wyjsécia Aux3 i 4 z wzmacniaczami i mozliwoS¢
solidnego przylutowania gniazdka Susi. Linie Susi sg i na ztgczu PluX wiec tatwo dodac kolejne gniazdka.

Aux3
Aux4

GND
ZDAT
ZCLK

ZNS

Dekoder jazdy DH16A 2 generacji

15,9 x 10,9 x 2,3 mm

M4 303

CMe 5o

|:|I:EI87EI:I

0 9 I3

M2 g

I:I 114 13

16 150
18 1701

HOEE OF

=
=

I:IDI:I
-

=

=

]

ZCLK
GND
LF

VS plus
index
LR

Dekodery DH16A 2 generacji.

3 4 | zpaT cyfrowe: SX, MM, DCC
5 | 6 |zvs analogowe: jest DC

/ 8 | Silnik + napiecie maks. 30 V

9 | 10 |Silnik- taczny prad  do 1,5 A

12 | prawa szyna

prad silnika do1l5A

13 14 |lewa szyna
15 16 | Auxl )
17 | 18 | Aux2 LFiLR po 150 mA maks.
gniazdo PluX16 Aux 1 I 2 po 300 mA maks.
Aux 314 po 1 A maks.
Aux5i6 po 5 mA /5V (z Susi)
Susi jest lub logiczne Aux5 i 6

Dostepny: [0] - bez kabelkéw
[2] - z wtykiem 8 pin
[3] - z kabelkami
[4] - z wtykiem PluX 16

Rownie dobry do przebudoéw jak 1 generacji. Brak tylko miejsca na wygodne przylutowanie gniazdka Susi.
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Dekoder jazdy DH18A Dekoder DH18 1 generacji - wycofany od 2021 r.
1 generacji wymiary mm: 13,5x9x 2,8

tryby cyfrowe: SX, MM, DCC
tryby analogowe: jest DC

D D D D napigcie maksymalne 30V
faczny prad dolA
prad silnika dolA

@ LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 MmA maks.

[T 1] Aux 3i 4 po 5 mA /5V (z Susi)
Aux5i6 po 5 mA /5V

13,5x9,0 x 2,8 mm NEXT18 Susi jest po wytaczeniu Aux 3 i 4

Dekoder przeznaczony dla modeli z fabrycznym ztgczem Next18. Mozna go uzywac przy wtasnych
przebudowach decydujgc sie na przejscidwke lub ztgcza Next18.

. Dekoder DH18 2 generacji
Dekoder jazdy DH18A

2 generacji wymiary mm: 9,7x9x2,8

tryby cyfrowe: SX, MM, DCC
tryby analogowe: jest DC

| ] | -

E napiecie maksymalne 30V

faczny prad do1,5A
prad silnika do1l5A
LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 mA maks.
Aux 3 i 4. po 5 mA /5V (z Susi)
Aux 5i 6. po 5 mA /5V

| ] I Susi jest po wytgczeniu Aux 3 i 4

Dekaoder przeznaczony dla modeli z fabrycznym ztgczem
Next18.

Zmniejszono wymiary dekodera wiec wygodniejsze jest uzycie w skalach ,N” i ,Z".

W stosunku do poprzednika 1 generacji zwiekszono fgczny maksymalny prad i prad silnika do 1,5 A wiec
mozna go uzy¢ i przy skalach ,TT” i ,HO".

9,7x89x2,8mm NEXT18

Dekoder jazdy DH21A (v4, v5) 1 generagji Dekodery DH21A 1 generacji
20,7 x 15,8 x 5,2 mm Wersje 4i5
D oo wycofany z produkcji od 2021 r.
12| @ X (11 | indeks 1R O12| vee cyfrowe: SX, MM, DCC
o OO0 U 100 013 Awxs analogowe: jest DC, AC
14| @ @ |9 9 O 14| Aux2
15 8 | Lampyprzéd|8 OO [I15( Auxl ..
Susi G : : . Lamz:tpw ;0 Olvs ) napiecie maks. 30 V
— GND 17| @ @ |6 | oaTsus |6 O D17 taczny prad  do 2 A
D 18| @ @ |5 | zcksusi |5 O O siinik - prad silnika  do 2 A
DAT 19| @ @ |4 | ave |40 Do siiks LFiLR  po 150 mA maks.
—ZCLK — u v ee |3 30 O20[6ND Aux 1,2 po 300 mA maks.
— VS =0 (0@ |2 20 Dajlewasz | Ayux 3,4  po 1A maks. v.4
D 2ee@ 1o O DRAPEE ) Aux3,4 po5mA/5V v.5
Weyk 21pin Aux 5,6 po 5 mA /5V (z Susi)

Susi jest, lub logiczne Aux5 i 6.

Dekaoder do lokomotyw z fabrycznym ztgczem MTC21. Dobry do wiasnych przebudéw w lokomotywach z
duzym poborem pradu. Podtgczenia: same przewody, przej$ciéwka na wtyk 8 pin ograniczajgcy wyjscia tylko
do Aux1 i gniazdo MTC21 dajgce petne wykorzystanie dostepnych wyjsc.

Styk 12 to VCC = 5V / 15 mA ktérego mozna uzy¢ do zasilania wyj$¢ Aux bez wzmacniaczy.
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Dekoder jazdy DH21A (v0-4, v5) 2 generacji

20,7 x 15,8 x 5,2 mm

Susi

E— GND

ZDAT

— ZCLK

— ZVS

[0 e

1

D
i
(1]

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

® X
®e
o0
LN )
L J
®0
®0
®o
LN )
®0
L )

= =
o =

= N W A U N ® O

indeks

Lampy przod
Lampy tyt
ZDAT Susi
ZLCK Susi
Aux4

GPIO

11K
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

012

vce
Aux3
Aux2
Aux1
VS (+)

013
O14
Ois
16
[mfy
018
19
120
o2t
022

Silnik -
Silnik+
GND

lewa sz.

prawa sz.

Wtyk 21pin

Dekodery DH21A 2 generacji
wersje 0-4 15

cyfrowe: SX, MM, DCC

analogowe: jest DC, AC

napiecie maks. 30 V

faczny prad  do 2 A
prad silnika do 2 A
LFiLR  po 150 mA maks.

Aux 1, 2 po 300 mA maks.
Aux 3,4 polA maks. v.0-4
Aux 3,4 po5mA/5V v.5
Aux 5,6 po 5 mA /5V (z Susi)
Susi jest, lub logiczne Aux5 i 6.

Dekoder ma takie same mozliwosci jak poprzednik 1 generacji, rézni sie niektérymi elementami.

Dekoder jazdy DH21B-4

20,7 x 15,8 x 5,2 mm

MTC21

e 2vs

I zCLK
—
1w GND

ZDAT

1=1my=p=
ooono

=111

1

12| @ 11 | indeks [11IR O12| vee
13| ® @ |10 100 013 Aux3
Q:E 14| @ @ |9 9 O O14Aux2
15/ @ @ |8 Lampy przéd(8 OO 15[ Auxt
o 16| ®@® |7 Lampytyt |7 O O16[ VS (+)
; 3 17| @ @ |6 | zoaTSusi |6 O 17| Auxs
E 3 18| ®@ @ |5 ZICKSusi |5 O [J18| Silnik -
y o y 19| @@ (4| awa 4 0 019 Sinik+
E g 20|00 |3 Auxé 3 0 [J20|GND
g P 21| @ @ |2 Aux7 2 [0 [21]lewasz.
I:[l E[E i 2| @@ |1 GPIO/Aux8 |1 O [J22( prawa sz.
(T
[ zvs q L
I zCLK
[ ZDAT il
Il GND !
Dekoder jazdy DH21B-5
20,7 x 15,8 x 5,2 mm
MTC21
=n 12| @ 11 | indeks [11® O12| vee
13| ® @ (10 100 013 Aux3
14/ @ @ (9 9 O [O14|Aux2
15/ @ @ |8 Lampy przéd|8 [0 [J15| Auxi
o 16| @ @ |7 | Lampytyt |7 O 16| VS(+)
E § 17| @ @ |6 | zpaTSusi |6 O O17|Auxs
E g 18| ® @ |5 ZICK Susi |5 O 18| Silnik -
! o . 19 @@ [4] Ave 4 O 0o Sinik+
E g 200 @@ |3 Aux6 3 O [J20| GND
g P 2| @ @ |2 Aux7 2 O [Od21flewasz.
I:[l E[E " 22| @@ |1 GPIO/Aux8 |1 [0 []22| prawa sz.

Dekoder DH21B-4

cyfrowe:
analogowe:

napiecie maks.

faczny prad
prad silnika

LFiLR
Aux 1, 2
Aux 3, 4
Aux 5, 6
Aux 7, 8
SUSI

SX, MM, DCC
jest DC, AC

30V
do2A
do2A

po 150 mA maks.

po 300 mA maks

po 1 A maks.

bez wzm. po 5 mA/5V
bez wzm. po 5 mA/5V
jest

Dekoder nowej produkcji. W stosunku do
poprzednich DH21A dodano wyjscia Aux 7 i 8.

Wersja ,,4” ma wyjscia Aux 3 i 4 z wzmacniaczami.
Styku 12 - VCC 5V/15 mA mozna uzy¢ do zasilania
wyj$¢ Aux bez wzmacniaczy (logicznych).

Dekoder DH21B-5

cyfrowe:
analogowe:

napiecie maks.

faczny prad
prad silnika

LFiLR
Aux 1, 2
Aux 3, 4
Aux 5, 6
Aux 7, 8
SUSI

Kolejny dekoder z nowej produkcji. Parametry jak
dla DH22B-4 ale Aux 3 do 8 sg bez wzmacniaczy.

SX, MM, DCC
jest DC, AC
30V

do2A
do2A

po 150 mA maks.

po 300 mA maks

bez wzm. po 5 mA/5V
bez wzm. po 5 mA/5V
bez wzm. po 5 mA/5V
jest

Oba dekodery nadajg sie do przebudow
mocniejszych lokomotyw z rozbudowanym
o$wietleniem dla jazd manewrowych.

Styku 12 - VCC 5V/15 mA mozna uzy¢ do zasilania
wyj$¢ Aux bez wzmacniaczy (logicznych).
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Dekoder jazdy DH22A 1 generacji

20,7 x 15,8 x 5,2 mm

= o2 (3| crio| 1 2
D4 303 ZCLK 3 4
CHhe s GND| 5 6
CTs 73 LF| 7 8
0 o vSplus|] 9 10

] o = index K72
14 1303 LR 13 14
16 151 15 | 16
18 1701 17 | 18
Dj:' 20 191 Aux4] 19 | 20
122 211 21 22

N gniazdo Plux22
Na spodzie ptytki nie ma zadnych podtaczen

Aux3

ZDAT

ZVS

silnik +
silnik -
prawa szyna
lewa szyna
Aux1

Aux2

Dekoder DH22A 1 generacji
wycofany z produkcji od 2021 r.

cyfrowe: SX, MM, DCC
analogowe: jest DC, AC

napiecie maks. 30V
faczny prad do2A
prad silnika do2A

LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 mA maks.
Aux 3i4 polA maks.
Aux5i6 po 5 mA /5V (z Susi)
Susi jest lub logiczne Aux5 i 6.

Do lokomotyw ze ztgczem PluX22. Dobry do wtasnych przebudéw mocniejszych lokomotyw. Podigczenie Susi
do stykow (3, 4, 5, 6) pozwala dotgczy¢ réwnolegle potrzebng ilo$¢ gniazdek. Obcigzalnosci dekodera do 2 A
wystarczy dla trzech modutéw. Je$li ustawimy Aux5 i 6 zamiast Susi to bedg one na stykach Susi (3 i 4).

Dekoder jazdy DH22A 2 generacji

20,7 x 15,8 x 5,2 mm

= —] = me2 (= ocpriof 1 2 | Aua
0 :||:| — = W4 3| k| 3 4 | zoaT
— — [Cme sO GNDY 5 6 |zvs
— = [COs 7 LF} 7 8 | silnik +
T o) vSplus| 9 10 | silnik -
D e index nz prawa szyna
[Cmi4 1303 LR| 13 | 14 | lewa szyna
— = [CIi6 15 15 | 16 | Auxt
—] =  [Cd1s 170 17 18 | Aux2
D:D —] — 20 1901 Aux4 | 19 20
— O 22 210 21 22

Na spodzie ptytki nie ma zadnych podtaczen

gniazdo PluxX22

Dekoder DH22A 2 generacji

cyfrowe: SX, MM, DCC
analogowe: jest DC, AC

napiecie maks. 30V
faczny prad  do 2 A
prad silnika do 2 A

LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 mA maks.
Aux 3i4 polA maks.
Aux5i6 po 5 mA /5V (z Susi)
Susi jest lub logiczne Aux5 i 6.

Dekoder o parametrach jak poprzednik 1 generacji. Uzywamy go tak samo do przebudow wiekszego taboru.

Dekoder jazdy DH22B

20,7 x 15,8 x 5,2 mm gniazdo Plux22
O 2 1 O] GPIO/Aux8 1 2 Aux3
ﬁ I:I:I] T4 30| 2CLK 3 4 ZDAT
N e sOITO] GND 5 6 |zvs
Cms 7O LF 7 8 | silnik +
g: ;ZSK g P i 9| VS plus 9 10 | silnik -
oo 12 K| index “z prawa szyna
g- ézADT R 14 130] LR 13 14 | lewa szyna
b M6 150 15 | 16 | Auxi
S 118 1703 17 18 | Aux2
ﬁ 20 19| Aux4 19 | 20 | Aux5
u:l:l 22 21|  Auxé 21 22 | Aux7

Dekoder DH22B

cyfrowe: SX, MM, DCC
analogowe: jest DC, AC
napiecie maks. 30V

faczny prad do2A

prad silnika do2A

LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 mA maks.
Aux 3i4 polA maks.
Aux5i6 polA maks.

Aux 7 do1lA maks.
Aux 8 bez wzm. 3 mA /5V
SUSI jest

Dekoder nowej produkcji. Wyjscia Aux 3 do Aux 7 majg wzmacniacze i jedynie Aux 8 ustawiane zamiast
wej. / wyj. GPIO nie ma wzmacniacza, ale mozna go w razie potrzeby dodac.
Bardzo dobry do wszelkich przebudéw najwiekszych lokomotyw czy kilku cztonowych wagonéw motorowych.

Uwaga: tylko dekodery DH21(A,B) i SD21A na styku 12 majg wyjscie 5V / 15 mA ktdrego mozna uzy¢ do
Aux bez wzmacniaczy, w dekoderze DH24A na styku 18 jest VCC = 3,3 V. Dla pozostatych patrz ,,Uktad dla

logicznych wyj$¢ Aux bez wzmacniaczy” na str. 18.
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14 x 8,5 x 2,8 mm

Dekoder jazdy DH24A

ztgcze E24 (NEXT28)

cyfrowe:
analogowe:

napiecie maks.
faczny prad

&8 O

O BEBEEEHE

| prad silnika

! LFiLR

Aux 1i2

Aux 3i4
Aux5i6
Aux7i8

Aux 10 / GPIO
V+ Cap

VCC
SUSI

Dekoder DH24A

SX1, SX2, MM, DCC
jest DC

30V

chwilowy do 1,5 A
do 700 mA

po 150 mA maks.
po 300 MmA maks.
logiczne do 3 mA.
po 500 mA maks.
po 500 mA maks.
brak danych

podt. kondensatora
brak danych (3,3V ?)
jest

Dekoder nowej produkcji z wiekszym ztgczem. Nie ma go jeszcze w sprzedazy i brakuje czesci danych a
wymiary moga ulec niewielkiej zmianie. Podtaczenia zgodnie z normg dla E24 (Next28), niewiadoma tylko
obecno$¢ wyijscia Aux10 / GP10. Wspdlny plus (VS) jest na 17 pojedynczym styku i nie powinni$my obcigzac
go ponad 500 mA. We wczesniejszych wiekszych dekoderach wyjscia Aux3 i 4 miaty obcigzalnoS¢ do 1 A i
byty czesto uzywane do elektrycznych sprzegéw, tu nie majg wzmacniaczy i dla sprzegéw wzmacniacze
trzeba dodaé, z oddzielnym zasilaniem zeby nie przecigzac wyjscia VS - do 0,5 A.

Dekoder jest przewidziany do fabrycznych modeli lokomotyw ze ztgczem E24 (Next28) w r6znych skalach.
Mozna go wstawia¢ do lokomotyw réznych firm z gniazdem E24. Zaleznie od firmy ptytka elektroniki pozwoli
uzy¢ okre$lonych wyjs¢ i moze miec elektryczne sprzegi z wzmacniaczami dla Aux3 i 4.

Do wtasnych przebuddéw dekoder jest mato przydatny. Konieczna jakas$ ptytka z gniazdem E24 i mozliwo$cig
podtaczen przewodami. Przejscidowek na MTC21 lub PluX22 nie bedzie bo brakuje dwdch stykéw.

Grupa dekoderow funkcyjnych ,,FH”

Dekodery FH, jak dekodery jazdy DH, majg procesory PIC16 i obstugujg te same funkcje z wyjatkiem
zasilania silnika. Lista CV jest wspolna z dekoderami jazdy, zaznaczone pozycje - nie dla FH.

Susi
. ZvVS

I /CLK

ZDAT

I GND

Dekoder funkcyjny FHO5B 1 generacji

13,7 x 7,8 x 1,5 mm

Dekoder

spod phytki

FHOS5B 1 generacji

wycofany z produkcji od 2021 r

[ T] Lampy tyt tryby cyfrowe:  SX, MM, DCC
Lampy przéd tryby analogowe: jest DC
Q Q Lewa szyna N napiecie maks. 30V
. faczny prad do0,5A
QQ rewa szyma MR R LR po 150 mA maks.
Auxl Aux 1i2 po 300 mA maks.
[T 1] ave | Aux3i4 po 5mA /5V
L wspoiny plus memm Aux5i6 po 5mA /5V (z Susi)
ALG - Susi jest lub logiczne Aux5 i 6
Dostepny: [0] - bez przewodéw
[1] - z taSma 6 pin
[3] - z przewodami
Auxd f— Uwagi: - wyjScia Aux1 i 2 sg na stykach dla

silnika w dekoderach jazdy 6 pin.

- wyj$cia Aux3 i 4 bez wzmacniaczy sg na stykach od spodu ptytki i podtaczamy je kabelkami.

- wyjScia Aux5 i 6 po ustawieniu ich zamiast sygnatow Susi ZCLK i ZDAT bedg na tych stykach Susi.
Dekoder mozna uzy¢ do przebudéw taboru, np. dzwigu czy oSwietlenia wagonu z przetgczanymi Swiattami
koncowymi i wnetrzem. Ztgcze Susi pozwala podtgczy¢ modut dzwiekowy i dodaé dzwiek zwigzany z
kierunkiem i predkoscig jazdy - przyktadowo patrz opis ,,Przebudowa wagonu pietrowego”.
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Dekoder funkcyjny FHO5B 2 generacji Dekoder FHOSB 2 generacji.
13,4x 7,8 x 1,7 mm
Lampy tyt cyfrowe: SX, MM, DCC
L] Lampy przéd ——1 analogowe: jest DC
Qg tewaszyna WEEM | noniecie maks. 30 V
D D Prawa szyna [N ’chzny prad do0,5A
D Auxl
T Aux2 — LFiLR po 150 mA maks.
Aux1i2 po 300 mA maks.
Aux 3i 4 po 5mA /5V
— s Aw3 T | Aux5i6 po 5mA /5V (z Susi)
Susi
o ZSK Susi jest lub logiczne Aux5 i 6
ZDAT Dostepny: [0] - bez przewoddw
B GND ' [1] - z taSmg 6 pin
spod phytii Auxd - [3] - z przewodami

Dekoder nieco mniejszy od poprzednika 1 generacji zrobiony czeSciowo z innych elementéw. Funkcjonalnie
jest taki sam i mozemy go stosowac do podobnych przebuddw taboru. Na spodzie ptytki jest dodatkowe
ztgcze wspodlnego plusa (VS). W pierwszej generacji lutowatem niebieski przewo6d do prostownika.

Styk zasilania SUSI (ZVS) pozostat bez zmian co utatwia podtgczanie gniazdka dla modutéw SUSI.

Dekoder funkcyjny FH16A
15,9 x 10,9 x 2,3 mm

Aux3 I:I

Aux4

GND
ZDAT
ZCLK

VS

]
]

I:I

T4 303 ZCLK 3 4 ZDAT
e s GND 5 6 ZVS

CTms 7O LFy 7 8

[ s | vSplus|] 9 10

e I index nz prawa szyna
4 1303 LR| 13 14 |lewa szyna
16 150 15 16 | Auxi
18 1703 17 18 | Aux2

DDDDD

gniazdo PluX16

Dekoder funkcyjny FH18A

10,4 x 9,7 x 3,2 mm

1 generacji

Dekoder FH18A 1 generacji

tryby cyfrowe:

Dekoder EH16A.

cyfrowe: SX, MM, DCC
analogowe: jest DC
napiecie maks. 30 V

faczny prad  do 1,5 A

LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 mA maks.
Aux 3i4 po 1 A maks.
Aux5i6 po 5mA /5V (z Susi)
Susi jest lub logiczne Aux5 i 6

Nowy dekoder funkcyjny dostepny
tylko ze ztgczem PluX16.

Dobry do przebudéw wiekszego
taboru gdy potrzebne jest wyzsze
obcigzenie. Wyjscia Aux3 i 4 moga
zasila¢ oSwietlenie duzych wagonoéw,
wyjscia LF i LR $wiatta koncowe itp.

- wycofany z produkcji od 2021 r..

SX, MM, DCC

(|

tryby analogowe:
napiecie maks.
faczny prad

jest DC
30V
dolA

[T
g 9

]

ztgcze NEXT18

S

LFi LR

Aux 1i2
Aux 3i4
Aux5i6

usi

po 150 mA maks.

po 300 mA maks.

po 5 mA /5V (z Susi)

po 5 mA /5V

jest po wytaczeniu Aux 3 i 4

Dostepny: tylko ze ztgczem Nextl18.
Przydatny do wtasnych przebudéw taboru z takim ztgczem.
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Dekoder funkcyjny FH18A Dekoder FH18A 2 generacji.
2 generacji
9,7 x 8,9 x 2,8 mm tryby cyfrowe: SX, MM, DCC
tryby analogowe: jest DC
.| napiecie maks. 30V
g EQ taczny prad do1A
LFiLR po 150 mA maks.
Aux 1i2 po 300 mA maks.
Aux 3i4 po 5mA / 5V (z Susi)
Aux5i6 po 5mA / 5V
(| Susi jest po wytaczeniu Aux 3 i 4
ztacze NEXT18 Dostepny: tylko ze ztgczem Next18.

Dekoder o takich samych parametrach jak 1 generacji i 0 takim samym zastosowaniu.
Zmniejszono wymiary dekodera co utatwia jego uzycie do taboru w matych skalach ,N"i ,Z".

Dekoder FH22A.
Dekoder funkcyjny FH22A SOt

16,1 x 15,8 x 3,3 mm tryby cyfrowe: SX, MM, DCC

gniazdo PluX22

tryby analogowe: jest DC
i [ O | GPIO] 1 2 JAux3
Do+ 303 20Kl 3 | 4 |ZpAT napiecie maks. 30V
Cmhes s GND| 5 6 |zvs taczny prad do2 A
CTis 70O LF 7 8
oo sm=| vSplus| 9 | 10 LFi LR 0 150 mA maks.
=me w1 oo TR Jome e | At s po 300 mA maks
4 1301 LRI 13 | 14 |lewa szyna . )
e 153 15 | 16 |Auxt Aux 3 I 4 polA maks. .
S T e P Aux_ 5i6 ~po 5 m_A /5V (z 8u_3|)
B0 15 aud 19 T 20 Susi jest lub logiczne Aux5 i 6
22 213 21 22

Dostepny: tylko ze ztgczem PluX22.

Spdd ptytki bez podtaczen

Najmocniejszy dekoder funkcyjny. Dobry do przebudéw taboru z duzym poborem pradu.

Do ztgcza Susi mozna podigczac kilka modutéw SUSI pobierajgcych wiekszy prad z prostownika dekodera, na
przyktad dwa lub trzy moduty DHZ400 pozwalajgce zrobic zréznicowane o$wietlenie w kilku cztonowych
wagonach motorowych czy innych duzych jednostkach jak pocigg elektryczny EN57.

Starszy dekoder funkcyjny DHF250

Prosty dekoder DHF250

Dekoder funkcyjny DHF250
cyfrowo: SX, DCC

I'Fl masa GND analogowo: jest DC

[ ] wyjscie2

I:\ O
|:| E [ wyiscie1 napiecie: do 30V
ﬁ B g Q | M lewa szyna taczny prad: do 1 A
[ ] O
O

]

21,5x7,5x 2 mm wyjscia maks. po 1 A Susi nie ma

rawa szyna . ;1 Y .
- y yl obcigzalnosc wyjsc 1 i 2
B vspolny plus chwilowa: dolA

Dekoder od dawna nie produkowany ale mozna go z powodzeniem uzy¢ na przyktad do o$wietlenia matych
wagonow ze Swiattami koficowymi lub toaletg gdy wystarczg dwa wyjscia. Dekoder pracuje w trybach SX lub
DCC przefaczanych automatycznie i wpisy do CV nie dziatajg na biezaco, konieczne jest wytgczenie i po kilku
sekundach ponowne wigczenie dekodera - restart z nowymi CV.

Oddzielna krétka lista CV tego dekodera jest na korcu ,Lista CV dekoderéw jazdy PD, DH, i FH”.
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Rozpoznanie dekodera i wersji oprogramowania.

Dekodery D&H majg w CV zapisany ich typ i wersje oprogramowania. Potrzebne sterowanie z odczytem CV.
W CV 8 260 jest identyfikator producenta, dla D&H = 97.
CV 261 zawiera typ dekodera okreslony jednym numerem:

52 = DHO5C 102 = DH10C 120 = DH12A 141 = DH14B 160 = DH16A 180 = DH18A
200 = DH21A 201 = DH21B 202 = DH22A 203 = DH22B 4 = DH24A

41 = FHOSB 160 = FH16A 170 = FH18A 192 = FH22A

131 = PDO5A 132 = PDO6A 130 = PD12A 134 = PD18A 133 = PD21A

Uwaga: z CV 261 odczytamy tylko typ dekodera ale nie jego wersje czy generacje. A od tego w wielu
przypadkach zalezg np. wzmacniacze wyj$¢ Aux. Podtgczenie duzego obcigzenia do wyjs¢ bez
wzmachniaczy uszkodzi dekoder ! Czyli musimy dobrze wiedzie¢ jaki dekoder mamy.

W razie watpliwo$ci mozna poréwnac ilustracje dekodera z posiadanym, styki podtgczen, kostki
ukfadéw scalonych itp. Ze starszg wersjg oprogramowania dekoder bedzie starszego typu.

Wersja oprogramowania jest zapisana w trzech CV — 262, 264, 265.
Przyktadowo CV 262 = 3, CV 264 = 13 i CV 265 = 53 oznacza wersje 3.13.53.
W CV 263 jest zakodowana data wersji, pomijana w numerze wersji.

Aktualizacje oprogramowania

Do aktualizacji oprogramowania potrzebny jest Programator D&H - patrz opis , Tester i Programator”.
Aktualizacje dekoderéw sg bezptatne. Warto je co jaki$ czas sprawdzac i wgrywac gdy pojawig sie poprawki,
ulepszenia, zmiany funkcji lub nowe ustawienia.

Do wgrania aktualizacji wymagany jest program D&H_Update w najnowszej wersji, na dzi$ 1.16.0.

Dla dekoderdw jazdy i funkcyjnych aktualizacje sg w dwdch grupach plikow ,hex”:

- do dekoderow jazdy PD pliki majg po 24 kB i wgrywamy je na torze lub z testerem;

- do dekoderow jazdy DH i funkcyjnych FH pliki majg po 44 kB i wgrywamy je na torze lub z testerem.
Program ,Update” wyswietli wersje oprogramowania podtgczonego dekodera i pozwoli pobra¢ nowg ktérg
mozemy zapisac do pliku na dysku i wgrac jg p6zniej.

Wgranie aktualizacji do dekodera jazdy z uszkodzonym sterowaniem silnika lub bez silnika jest niemozliwe

z wyjatkiem dekoderdw funkcyjnych FH i nowych dekoderéw jazdy DH21B, DH22B, DH24A.

Przy uszkodzonych wyjsciach LF, LR czy Aux aktualizacja tez moze zakonczyc sie btedem.

Lista CV z ustawieniami fabrycznymi jest wgrywana w aktualizacji oprogramowania. Nowe wersje mogg
zawieraC nowe ustawienia w istniejgcych lub dodanych CV. Natomiast przestrzegana jest zasada ze zadne CV
nie sg usuwane cho¢ mogg miec inne ustawienia wstepne, np. wigczone logiczne Aux zamiast Susi.

Wiecej informacji o aktualizacjach i mozliwych btedach w nowym opisie "AKTUALIZACJE".

Uwaga:
Wiekszos¢ dekoderdw D&H jest przeznaczona do trzech rodzajéw sterowania cyfrowego:
DCC (tgcznie z Marklin-Motorola) oraz SelecTrix w wersjach S1 i S2. Tryb jest ustalany podczas pierwszego
uzycia dekodera z posiadanym sterowaniem. Je$li zmienimy sterowanie to wedtug producenta wystarczy
podtaczenie dekodera do innego sterowania, np. SX, i wpisanie adresu lokomotywy. Uzywam tylko DCC i
tego nie sprawdzitem. Gdy wpis adresu nie pomoze to wgrywamy aktualizacje w tej samej lub nowszej
wersji. Po niej dekoder jest jakby w stanie fabrycznym i pierwsze podtgczenie do uzywanego sterowania
ustali jego tryb pracy.
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Wspotpraca dekoderow

W sterowanym cyfrowo taborze dekodery w lokomotywach czy wagonach majg rozne adresy.
Wszystkie odbierajg rozkazy sterowania ale kazdy dekoder wykonuje tylko polecenia do niego adresowane.
Dzieki temu mozliwe jest niezalezne sterowanie wieloma pociggami na jednym torowisku.

W niektorych sytuacjach potrzebne jest réwnoczesne sterowanie dwoma lokomotywami, np. sktad duzego
pociggu towarowego z dwoma lokomotywami.

W dekoderach D&H przewidziano ustawienia dla sktadu. W CV19 wpisujemy ten sam adres sktadu niezalezny
od adreséw w CV1, mozna ustawi¢ odwrotny kierunek dla lokomotywy jadacej tytem.

Ustawiamy ktére funkcje z zakresu FL do F12 bedg wykonywane w trybie sktadu w kazdej lokomotywie.
Przy lokomotywach z dzwiekiem problemem moga by¢ dzwieki przypisane do wyzszych niz F12 przyciskow.
Zmianami CV dzwieku trzeba zmiesci¢ sie w tym zakresie nie wylgczajac zadnej funkcji zwigzanej z jazda.
W dekoderach DH i FH od wersji 3.12.050 sg ustawienia przekierowan funkcji i mozna ich uzy¢ do
przypisania przyciskom F1 - F12 dowolnych przyciskéw z zakresu FL ($wiatta) do F28 (CV401 -412).

Uwaga 1: W lokomotywach ustawionych jako sktad (CV19 rézne od zera) adres ten ma pierwszenstwo

przed adresem z CV1 i mozna nimi sterowac tylko przez adres z CV19 nawet gdy na torze jest
jedna lokomotywa. Bedg tez dziatac tylko funkcje ustawione dla sktadu (z CV21 i CV22).

Uwaga 2: Lokomotywy w jednym sktadzie powinny byc takie same lub bardzo podobne i jezdzi¢ z takg

samg predkoscig. Muszg tez mie¢ jednakowe czasy przyspieszania i hamowania.

Mozna zamiast ustawiania lokomotyw jako sktadu nada¢ im ten sam adres w CV1.

Wtedy obie wykonajg wszystkie polecenia. Skutkiem moze by¢ niepotrzebne wigczanie przednich lub tylnych
$wiatet. Mozna dodac ich wytgczanie przyciskiem F ,,na krzyz” tak by wytgczat tylne lub przednie lampy.
Oczywiscie dwoch lokomotyw z jednakowym adresem nie programujemy réwnoczes$nie !

Wszystkie dekodery z tym samym adresem niezaleznie od ich rodzaju (jazdy, funkcyjny, o$wietlenia)
wykonujg réwnoczesnie te same rozkazy. Ale to ustawienia CV kazdego dekodera zdecydujg o czynnosci
zwigzanej na przyktad z przyciskiem F2. Pierwszy dekoder moze wtaczy¢ Aux2, drugi Aux3 a trzeci nic.
Dotyczy to rowniez podtgczonych modutdéw Susi. Polecenie ,naci$nieto F13” trafi i do modutéw gdzie zaleznie
od ustawien ich CV dojdzie do reakcji na polecenie - na przyktad modut odtworzy gwizd lokomotywy.

Zasadg jest oddzielne programowanie a wspdlne sterowanie dekoderéw z tym samym adresem.

Dekodery programuje pojedynczo a na koniec ustawiam na torze majacy dziata¢ razem pociag i robie probe
sterowania catoscia.

Rozwigzania ze wspdlnym adresem bedg Zle dziata¢ lub nie dziata¢ przy czynnym RailCom bo na ,pytania”
wysytane do dekodera odezwie sie kilka dekoderéw. Nie uzywam ,,RailCom” gdyz wedtug mnie sterowanie
rownoczes$nie kilkoma dekoderami z jednym adresem daje wiecej mozliwosci niz ustugi RailCom.

Wstepne ustawienia dekoderow

Petne listy CV opisywanych dekoderéw sg plikach:

- ,CV dekoderdw jazdy i funkcyjnych PD, DH, FH” z zaznaczeniem CV - nie dla PD lub - nie dla FH.
- ,,CV dekoderéw jazdy i dzwieku SD”.

- ,,CV modutéw dzwieku Susi SH”.

- W opisie ,Moduty SUSI” sg CV modutu bufora zasilania SPO5A i modutu funkcyjnego DHZ400.

W kupionym dekoderze odczytuje wersje oprogramowania. Gdy dostepna jest nowsza wgrywam jg i z
testerem sprawdzam dodane lub zmienione ustawienia w nowej liscie CV.
Nastepnie wgrywam swoje wstepne ustawienia z plikow ,csv” - opis ,Tester i Programator”.

Koncowe ustawienia dobieram indywidualnie w kazdej lokomotywie z uwzglednieniem jazdy na domowej
makiecie - predko$¢ maksymalna, czasy przyspieszania, hamowania, jasnoS¢ lamp itp.

Dla wszystkich silnikow ustawiam czestotliwos¢ 16 kHz. Jesli przebudowana lokomotywa ma starszy silnik i
jazda nie jest ptynna to ustawiam niskg czestotliwoS¢ przy ktorej skoki jazdy z reguty zanikajq.

Nie uzywam 32 kHz nie dajgcych Zadnej korzystnej zmiany jazdy a czestotliwo$¢ przetgczania jest dwa razy
wyzsza i dekoder szybciej i mocniej sie rozgrzewa.

W wiekszosci tabelek CV oprécz kolumny ustawien fabrycznych jest kolumna ,moje”.
Wytgczytem ustawienia dla Marklin i jazdy analogowej bo ich nie uzywam. Ustawitem cze$¢ konfiguraciji a
reszte zostawitem na ustawieniach fabrycznych.
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Przyktadowo dla dekoderéw jazdy DH:

- adres lokomotywy CvV 01l =3 (w MultiMaus mam lokomotywe "Test”)
- czestotliwo$¢ sterowania silnika 16 kHz cvo9=1
- wytgczenie ustawien Marklin-Motorola Cvi2=0
- wytaczenie funkcji dla analogu Cv13icvi4a=0
- Konfiguracja CV 29 =10 128 krokéw, wyt. analog, wi. inf. zwrotna
- F4 wigcza wyjscie Aux4 Cv 38 =32
- F5 wigcza wyjscie Aux5 CV 39 =64
- F6 wigcza wyjscie Aux6 CV 40 = 128
- charakterystyka predkosci liniowa Cv48 =0
- predko$¢ manewrowa maks. CV 61 =40
- F9 wiacza jazde manewrowa Cv132=9
- Ustawienia CV 137 = 26 wyt. oszczedz. energii i opdznienie Susi, wt. zaawansowane funkcje
- Ustawienia CV 144 = 2 natychmiastowy start po przerwie zasilania
Dodatkowo dla nowych dekoderéw DH21B, DH22B, DH24A:
- F7 wiacza wyjscie Aux7 cvog=7
- F8 wigcza wyjscie Aux8 CV 99 =8 (=0 dla DH21B i DH22B - czynne GPIO zamiast Aux8)

Podobnag liste wgrywam do dekoderéw jazdy i dzwieku SD i dekoderéw funkcyjnych FH - w nich bez
ustawien sterowania silnikiem.

Dodatkowe uklady do dekoderéw
Podtrzymanie zasilania

W sterowanym cyfrowo taborze powinno sie uzywac podtrzymania zasilania. Drobne przerwy zasilania na
torach czy rozjazdach powodujg szarpniecia, zatrzymania jazdy i gasniecie $wiatet. W lokomotywach z
dzwiekiem dodatkowo stychac wszelkie przerwy w zasilaniu jako zaniki lub ,jakanie” ciggtego dzwieku jazdy.
Do dekoderéw mozna podtgczy¢ podtrzymanie z kondensatoréw, w 2 generacji dodano styki VS i GND.
Przy zaniku zasilania kondensatory roztadowujg sie przez diode zasilajgc przez pewien czas lokomotywe.

Ale przy czestych nie kontaktach (brudne tory) nie zdazg sie natadowac i podtrzymanie bedzie nieskuteczne.
Start tadowania pobiera prad zalezy od opornika, dla 100 Qi 18 V to 180 mA, potem prad szybko spada.

Uktad podtrzymania zasilania Do dekodera jazdy z silnikiem o mocy ~1 W
100-130 Q@ 4 uzywam dtawikéw o opornosci do 2 Q.
wspdlny plus Przy wiekszym silniku dtawik powinien mie¢ okoto
(niebieski) 0,5...0,7...1Q.

Dla taboru z dzwiekiem potrzebna pojemnos¢
kondensatoréw dajgca cho¢ pét sekundy zasilania
e masa GND przy gtosnym dzwigku.

Elektrolity na 25V DI, 47 - 100 pH Gdy w lokomotywie brak miejsca na duze
kondensatory a dekoder ma ztgcze Susi mozna
uzy¢ mniejszego bufora zasilania SPO5A.

Rozwigzanie znacznie drozsze ale bardzo skuteczne - patrz opis ,,Moduty SUSI D&H”.

Uwaga: wpltyw podtrzymania czy buforéw zasilania na aktualizacje w nowym opisie ,,AKTUALIZACJE”.

Dioda prost.

Zabezpieczenie wyj$¢

Ochrona wyjsc Przy uzyciu sprzegow elektrycznych producent zaleca uzycie
matej diody prostowniczej jako ochrony wyjscia.
wspdlny plus + W chwili wytgczania na cewce indukuje sie do$¢ wysokie
Dekoder napiecie wsteczne i dioda je zwiera.

Dekodery majg maksymalne napiecie wyjs¢ 30 V i uktady
mogq ulec uszkodzeniu (przebiciu).

Warto tez ustawi¢ dobrany krotki czas wigczania wyj$¢ Aux ze
sprzegami co zapobiega ich rozgrzewaniu.

Wyijscie
Uktadu z diodg uzywac i przy innych cewkach podtaczanych do
wyj$¢ Aux.

cewka
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Przyciemnienie wyj$¢
Przyciemnienie zastepcze
Gdy brakuje wyjScia z wigczanym przyciemnieniem mozna
Dekoder wspdlny plus  + uzy¢ w dekoderze lub module funkcyjnym uktadu z rysunku.
Wada to potrzeba dwdch wyijs¢ dla jednych Swiatet.
A Pofgczonych szeregowo moze by¢ do czterech takich
LED samych LED. Przy czterech potrzeba ponad 12 volt zasilania.
Wyjscie 2 ° Wigczenie wyjécia 1 zasila diody przez dwa szeregowe
L oporniki. Wiaczenie wyjscia 2 zasila diody przez jeden
Wyjécie 1|~ F— opornik i beda $wieci¢ jasniej.
2k 2k Oporniki dobieramy do uzytych LED i potrzebnych zmian
jasnosci.

Uktad dla logicznych wyj$é AUX bez wzmacniaczy

Wyjscia Aux bez wzmacniaczy wystepujg w wiekszosci dekoderéw oraz mozna je ustawi¢ zamiast dwdch
sygnatéw SUSI - ZCLK i ZDAT, wtedy nie mozna korzysta¢ z zadnych modutéw SUSI.

Wymagajg tez osobnego zasilania. Wedtug producenta maksymalne obcigzenie to 5 mA przy 5V, ale na
przyktad Aux 8 ustawiamy zamiast wej./wyj. GPIO majacego 3 mA przy 5 V. W matych dekoderach SD jest
2 mA /3,3 V. Jak widac roznic sporo. Na ztgczu dekoderéw DH21 i SD21 dostepne jest napiecie VCC =5V /
15 mA i mozna go uzy¢ do zasilania wyjs¢ Aux bez wzmacniaczy. W dekoderze DH24A jest VCC = 3,3 V (?).
W opisie przyjatem dla bezpieczefistwa 3 - 5 mA /5 V oraz 2 mA /3,3 V dla dekoderéw SDO5 i SD10.

W pozostatych dekoderach (nie DH21, SD21) nie ma styku zasilania i trzeba je doda¢ uzywajgc stabilizatora
lub przetwornicy dajacej 5 V lub 3,3 V zasilanych z wspdélnego plusa VS.

Z powodu tych niejasnosci i komplikacji nie uzywam wyj$¢ bez wzmacniaczy. Te wyjScia (logiczne) sg
bezposSrednimi wyj$ciami z procesora dekodera i przecigzenie lub za wysokie napiecie uszkodzi procesor

- dekoder do wymiany.

Gdy chcemy uzy¢ wyjs¢ logicznych najlepiej zamiast stabilizatora lub przetwornicy dodac prosty wzmacniacz.

Wzmacniacz dla 2 wyjs¢ logicznych

wspdlny plus VS +

IRF7103
logiczne 51 wzmocnione
1 8
G1 D1 4= Aux5 >—¢
Aux5 ] 2 :
Sz 3 G
G2 D2 ¢ Auxb >
Aux6 >—: 4 2
GND | obudowa SO-8

Wyjscia wystepujg parami - Aux 3 i 4 lub Aux 5 i 6 wiec najprosciej uzy¢ jednego podwajnego tranzystora
Mosfet z kanatem ,,N”, napieciem DSS 30V lub wiecej i pradem ok. 1 A.

Zrobitem préby z mosfet IRF7103 na 50V z pradem — 3A. Uzytem ,,z21 start”, testera i dekodera jazdy
DH16A z gniazdkiem Susi. Testowg plytke podigczytem wtyczka do gniazdka SUSI bo sg tu wszystkie
potrzebne pofaczenia - masa, zasilanie, linie danych i zegara Susi. Do wyj$¢ D1 i D2 przylutowatem
zaréweczki 16V/50 mA. Po ustawieniu w CV137 Susi jako wyj$¢ logicznych Aux5 i Aux6 wzmocnione wyjscia
dziatajg bardzo dobrze, zaréwki gorgce a Mosfet zimny. Sg czynne efekty ustawione dla tych wyjs¢, jasnosc,
czasy wigczen, itd. Polecam to rozwigzanie jako bezpieczne i pewnie dziatajgce.

Jesli w zapasach mamy moduty Susi DHZ400 to zamiast robi¢ wzmacniacze mozna je podtaczy¢ do
czynnego ztgcza Susi co da cztery wyjscia o fgcznym obcigzeniu do 1 A - patrz opis ,,Moduty SUSI D&H”.
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Automatyczne hamowanie i zatrzymanie

Do hamowania i zatrzymania wykorzystujemy asymetryczny sygnat DCC w odcinku toru. Uzyskamy go
taczac diody jak na rysunku, cztery w jednym kierunku i pigtg przeciwnie. Diody powinny by¢ na 2 - 3 A.
Producent (D&H) zaleca by pigtg réwnolegta byta diodg schotkiego majgca niskie napiecie przewodzenia.

U mnie hamowanie dziata dobrze z piecioma krzemowymi diodami prostowniczymi (sterowanie ,,z21 start”).

H ﬁ
kierunek jazdy ._H K K K semafor

5 didd ]
prostowniczych

otwarty = hamowanie

Spowodowana diodami asymetria sygnatu DCC jest odbierana przez dekoder jako polecenie zatrzymania.

By hamowanie dziatato trzeba ustawic kilka CV dekodera. Dla D&H w CV27 wpisujemy ,,64” - uktad z diodami
do hamowania normalnie (wartoS¢ fabryczna). W CV60 wpisujemy ,,0” - jedna sekcja hamowania.

CV134 okresla asymetrie DCC, warto$¢ fabryczna = 6 pasuje do uktadu z rysunku.

Mozna w CV123 ustali¢ zmniejszong predko$¢ jazdy dla odcinkéw hamowania.

W CV154 ustawiamy czas ptynnego hamowania w sekundach i musimy go dobrac dla kazdej lokomotywy.
Zapisujemy wartos¢ CV4. Przy normalnym zasilaniu (wytgcznik zwarty) jedziemy lokomotywa z jej
maksymalng predkoscig i na poczatku odcinka przestawiamy predko$¢ na zero. Lokomotywa hamuije i
zatrzymuje sie w czasie z CV4. Dobieramy go prébami tak by pocigg zatrzymywat sie przed semaforem i
ustalony w CV4 czas wpisujemy do CV154. W CV4 przywracamy zapisang poprzednig warto$c.

Przy hamowaniu dla predkos$ci nizszych od maksymalnej dekoder sam wyliczy czas hamowania. Warunek
poprawnego wyliczenia tego czasu to liniowa charakterystyka predkosci - CV48 = 0.

Na linii jednotorowej przy jezdzie wstecz mozna w CV155 ustawi¢ inny czas hamowania, tak zeby
lokomotywa cofajgcego sie pociggu zatrzymata sie przed semaforem. Z tego wynika ze ustawienia
hamowania dobieramy rozne dla ré6znych lokomotyw ale na tym samym odcinku hamowania.

Nie ma ustawien dla dwoch réznych odcinkéw wiec gdy chcemy uzy¢ kilku powinny by¢ mozliwie zblizone,
z takim samym czasem hamowania dla danej lokomotywy. RézZnice kilku centymetréw nie majg znaczenia,
zeby tylko lokomotywa nie zjechata z odcinka zatrzymania.

Uzywajac GPIO mozna w CV144 ustawiC zatrzymanie lub przejazd lokomotywy przez zamkniety semafor.

UWAGI: - Od wersji oprogramowania dekoderéw jazdy 3.11.098 (DH, FH) i wersji 1.11.048 dla dekoderéw
jazdy i dzwieku (SD) zmieniono (poprawiono) ustawianie hamowania przed zamknietym semaforem.
Po opisanych wyzej probach czas zatrzymania z predkosci maksymalnej ustalony w CV4 wpisujemy
do CV154 pomnozony przez 8, np. dla czasu zatrzymania 4 sekundy wpisujemy 32.
Warto$¢ mozna dodatkowo korygowac o - 7 do + 7 dla doktadnego ustawienia miejsca zatrzymania.
Warto$¢ CV155 dla jazdy wstecz ustalamy i wpisujemy w ten sam sposob.

- Jesli do uzywanego w lokomotywie dekodera ze starszg wersjg oprogramowania wgraliSmy nowszg
to automatyczne hamowanie bedzie Zle dziata¢ do chwili korekcji poprzedniej warto$ci CV154.
Zachowang (zapisang) warto$¢ mnozymy przez 8 i wynik wpisujemy do CV154.

Lub z pomocg CV4 ustalamy od nowa czas hamowania i mnozony przez 8 wpisujemy do CV154.

To samo dotyczy ewentualnie uzywanego CV155 do jazdy wstecz.

- Podtrzymanie zasilania z kondensatoréw wymaga diody, opornika i dtawika. Bez nich asymetria

sygnatu DCC bedzie zaktécana i hamowanie moze nie dziatac lub dziata¢ btednie.
Nie dotyczy bufora SPO5A, SP16 i podtgczenia kondensatora do ,,V+ Cap” w DH24A i SD24A.
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