DEKODERY OSWIETLENIA WAGONOW M. Suchecki 2021, 2023

Opis krajowych dekoderéw oswietlenia wagonéw ,Railbox” z 14 i 12 wyj$ciami - wersje ,D” i ,E”.
Dekodery pracujg tylko w trybie cyfrowym DCC i analogowym DC.
Nie dziatajg w trybach sterowania Motorola/Marklin i SelecTrix.

Mozna ich uzy¢ do o$wietlenia wagondéw osobowych i podobnych, jak pocztowe, bagazowe czy nawet
towarowe. W kilku cztonowych wagonach motorowych mogg by¢ dodatkowym dekoderem pozwalajgc na
zrobienie zréznicowanego o$wietlenia wnetrz. Do dekoderéw mozna podtaczy¢ jedno lub kilka serw.

Dekoder o$wietlenia z 14 wyjsciami.

Oswietlenie wagonéw - 14 wyjs¢

27,5 x 14 x 2,5 mm Cyfrowe: tylko DCC
e MWW prawaszyna | Apalogowe:  jest DC
Hl lewa szyna
B W masa GND Napiecie DCC: do 25 V
[ wyjscie 1
—f Wylfc?e 2 Prgd maks.: do2A
e wyijscie 3
J —-yiscie 4 Wyjécia 1 - 14: po 125 mA
| M wyijscie 5
| I wyjscie 6 Wsndl lus-
IEN wyjscie 7 Spolny pius.

14 - 18 V (DCC)

| EEEE wspdiny plus
DCC Wagon Deccder
www.rallbox.pl

prawa szyna [l |
lewa szyna I
masa GND BEIEN
wyjscie 14 IR I

Serwa: tak

Przewody do dekodera
lutujemy do pdl podtgczen

wyjécie 13 I zgodnie z rysunkiem.

wyjécie 12 [

wyjécie 11 BT | ‘ Styki dla szyn, masy i plusa
wyjscie 10 OCI | g | zasilania sg obustronne i
wyjscie 9 O . 7 BB e oo | I

lutujemy je z dowolnej lub

wspdiny plus I

Do podtrzymania zasilania z kondensatorami uzywamy stykéw masy i wspolnego plusa - patrz c.d. opisu.
Samodzielnie trzeba zrobi¢ prosty uktad podigczenia serw - patrz c.d. opisu.

O$wietlenie wagonow 10 - 12 wyjé¢ €N sam dekoder jest
ze zlaczem 21 pin (MTC21) dostepny ze ztgczem 21 pin.

Tej wersji nie uzywam i
zamieszczam rysunek z
J3 21 MTC instrukcji producenta.

26 x 15 x 2,5 mm
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0i2yo 562112  peeL B Na ztgczu wyjécia 1 do 8 s3
[ [OE)2{ AuX6 GND = na stykach LF, LR, Aux1 - 6.
\-:ér E —— I—E\—r-?* AUXs M1 R 09] Wyjscia 9 i 10 sg na stykach
: . X TBCL M2 f&f{g&o] dla silnika (18 i 19).
: :: _’é‘ TB_D AUX5 iy Mozna dodac jeszcze dwa
J - Q.'_.".;‘? Ll o) wyjécia na styki 1 i 2
@) i [01)-21 FO_F AUX1 F(D3 zwierajgc pola JP1 i JP2.
0o : - - »2 spi AUX2 0% \erajac poa -
G e : | i spic auxs L375e Précz tego wyjscia 1-7,
Opcee Wagon Decoder: ‘: vee (B3¢ DCC, masy i plusa s3 na
- www.railbox.pl . = polach do lutowania na

spodzie dekodera.
Parametry obu dekoderéw sg takie same jedynie w wersji MTC21 mamy dostepne 10 do 12 wyjsc.
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Przy dziesieciu do czternastu wyjsciach zrobimy praktycznie dowolne oSwietlenie w kazdym wagonie z
przedziatami, nawet oddzielnym dla kazdego przedziatu.

Przy 16 V LED mozna faczy¢ do 4 szeregowo z opornikiem ustalajgcym z grubsza potrzebng jasnosc,
doktadng dla kazdego wyjscia ustawimy przez CV.

Wygodne jest nadanie tego samego adresu wszystkim dekoderom w wagonach w sktadzie jednego pociggu

i sterowanie nimi jako cato$cig, patrz c. d. tego opisu - Wspétpraca dekoderdw.

Do kazdego przycisku mozemy przypisac od jednego do nawet wszystkich wyj$¢. Wyjscia 1 do 8 ustalamy w
grupie CV 120 - 183 natomiast wyjScia 9 do 14 w grupie CV 190 - 253.

W dekoderach mozna poprzez CV ustawi¢ maksymalng jasnoS¢ kazdego wyijscia.

Natomiast ustawienie jasno$ci minimalnej stuzy tylko do ustalenia nie zerowej poczatkowej pozycji serw.

Dla poszczegodlnych wyjs¢ mozna wybrac jeden z efektow z opcjami dodatkowymi:

Efekt ,,0” - zaréwka - tylko wigczanie i wytgczanie wyjscia.

Efekt ,,1” - pojedynczy blysk z ustalanym w CV49 okresem jego trwania, wtaczenie i przerwa z
czasami po 1/2 okresu. Dziata w petli do chwili wytgczenia wyjscia.

Efekt ,2” - efekt ,1” z odwrdcong fazg wtaczenia i przerwy. Efektdéw ,,1” i ”2” mozna uzy¢ do dwoch
wyjS¢ dla przemiennego blyskania dwach lamp.

Efekt ,3” - dwa btyski z ustalanym w CV50 okresem jego trwania, wyjscie jest wigczane i gaszone
z czasami po 1/4 okresu. Dziata w petli do chwili wylgczenia wyjscia.

Efekt ,4” - efekt ,,3” z odwrdcong faza wtaczen i wytgczen. Mozna uzyc jak efektu ,,2”.

Efekt ,5” - pojedynczy btysk o czasie ustalanym w CV53. Po btysku wyjscie jest wytgczane.
Efektu mozna uzy¢ do jednorazowego wigczania wyjscia na czas do 2,5 sekundy.

Efekt ,6” - pierwsza wiasna sekwencja wigczen i wytgczen wyjscia - patrz c.d. opisu.

Efekt ,,7” - druga wtasna sekwencja wigczen i wylaczen wyjscia.

Efekt ,9” - sterowanie serwomechanizmem. Potozenie poczgtkowe ustala jasno$¢ minimalna,
kgt wychylenia ustala jasno$¢ maksymalna a szybkosS¢ ruchu ptynne przetgczanie z
dodatkowych opcji: ,,+16”, ,+32” lub ,+ 64”.

Dodatkowe opcje wyjs¢ dodajemy do wybranego efektu ,,0” - ,,9”:
+ 16 - ptynne przefaczanie wyjscia w czasie z CV51. WyjScie jest ptynnie rozjasniane i $ciemniane.
+ 32 - ptynne przetgczanie wyjscia w czasie z CV52. Jak ,+16” tylko mozliwy inny czas.
+ 64 - ptynne przetgczanie wyjscia ze statym czasem 0,5 sek.
+ 128 - opcja tylko dla efektow ,,6” i ,,7” zatrzymujgca sekwencje po jednym wykonaniu.

Wspodtpraca dekoderéw.

W sterowanym cyfrowo taborze dekodery majg rézne adresy. Wszystkie odbierajg wysytane przez
sterowanie rozkazy ale kazdy dekoder wykonuje tylko rozkazy do niego adresowane.

Dla wagonéw dobrym sposobem wspolnego sterowania jest nadanie dekoderom tego samego adresu.
Wszystkie wagony jednego pociggu majg ten sam adres dekoderdw, w efekcie pocigg ma jakby jeden adres.
Polecenia wysytane do pociggu bedg odbierane i wykonywane przez wszystkie dekodery.

Nie oznacza to jednak Ze dekodery muszg wykonac tg samg czynno$¢. Ta zalezy od ustawien CV kazdego z
nich i przycisk F1 moze wigczy¢ w pierwszym wagonie wyjscie 1, w drugim 3 a w kolejnym nic.
Poszczegdlne dekodery programujemy tak by ich ustawienia pasowaty do planowanego o$wietlenia wagonu.
Ten sam przycisk ,,F” moze witgczaC w catym pociggu oSwietlenie korytarzy a przedziaty niezaleznie lub w
grupach réznymi przyciskami.

Zasadg jest oddzielne programowanie kazdego dekodera i wspdlne sterowanie catym pociggiem.

Uzywam do programowania osobnego toru prébnego i na nim ustawiam CV w kolejnych wagonach.

Potem dla catego sktadu robie prébe sterownia i po ewentualnych poprawkach gotowy pociag idzie ,,do
eksploatacji”.

Natomiast na makiecie tylko jezdzimy, nic nie programujgc unikniemy btedéw czy przypadkowych zmian CV
w kilku dekoderach.

W dekoderach o$wietlenia dla wszystkich wyj$¢ mozna ustawiC ich wigczanie zalezne od kierunku jazdy.
Praktycznie uzywamy tego ustawienia tylko dla koncowych $wiatet wagonéw ale sterujgc ciggnaca pociag
lokomotywa do niej, na jej adres, wysytamy polecenia dotyczace jazdy. Nie sg adresowane do dekoderéw
wagonow i one ich nie wykonajg, to znaczy nie zmienig ostatnio zapamietanej informacji o kierunku jazdy.
Przy zmianie kierunku trzeba na chwile przetaczy¢ sie na adres wagonéw i do nich tez wystac polecenia
dotyczace jazdy - niewielki ruch gatkg sterowania. Nie polecam nadawania wsp6lnego adresu lokomotywie,
tylko wyjgtkowo wagon pietrowy z dzwiekiem jazdy musi mie adres ciggngcej go lokomotywy.
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Wiasne sekwencje uzytkownika - efekty ,,6” i ,,7”.

Na dwie sekwencje sg przeznaczone CV60 - 72 i CV73 - 85. Kazda grupa to 13 bajtow po 8 bitow wiec
mamy 104 kroki w jednej sekwencji. 1l0$¢ krokow jest stata (104) i zawsze trzeba ustawi¢ wszystkie
trzynaScie CV danej grupy.

Mozemy definiowac efekty dla wybranych wyjs¢ i wytgcza¢ sekwencje po jednym wykonaniu lub zostawi¢
dziatanie w petli. Przy czym jedna sekwencja moze dziata¢ w petli a druga by¢ wylgczana po wykonaniu.

Przy najdtuzszym czasie kroku 1 sekundy cata sekwencja trwa 104 sekundy (1 minuta i 44 sek.) co pozwala
na ustawienie wygladajgcego na losowe wtgczania i gaszenia Swiatet.

Cigg bajtéw sekwencji ustala jej dziatanie. Ustawiony bit (=1) oznacza wigczenie wyijscia a bit zerowy jego
wytgczenie. Sekwencja jest wykonywana w prawo, od pierwszego bajtu (CV60) do ostatniego (CV72).

Ale bity w kolejnych bajtach sg czytane w lewo, od bitu O do bitu 7, co troche utrudnia programowanie.

Przyktadowy poczatek sekwencji z krokiem 1 sekundy.
Po starcie: 4 sek. zgaszone; 4 sek. zapalone; 10 sek. zgaszone; 3 sek. zapalone; dalej zgaszone, itd.

Cve0 Cvel CV62 63

[ ]

b0 bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 bp bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 HO bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 bp bl b2 b3

o 0o 0o 01111 ¢ 0 OO OCOO0OO0OO 01 1 1 00 0 0 0 ...

0+0+0+0+16+32+64+128 = 240 =0 0+0+4+8+16+0+0+0 =28 =0

Na gdrze wpisane kolejne bajty sekwencji w kierunku jej wykonywania, w prawo, od CV60 do CV72.

Pod wykresem planowanej sekwencji wpisane odwrotnie bity w kierunku ich wykonywania, od b0 do b7.
Pod bity dla zgaszonego wyjScia wpisujemy zera a dla zapalonego jedynki.

Teraz dodajemy bity wpisujac dla kazdej jedynki jej wartoS¢ dziesietng. Kolejne bity to kolejne potegi dwdjki
(b0 =1, bl =2, b2=4, b3 =8, bd =16, b5 =32, b6 =64, b7 = 128). Sume wpisujemy do CV.
Uzywajac do programowania ,,z21 start” potgczonego z komputerem, patrz opis ,Sterowanie”, mozna

w ,,.CV programming” bezposrednio ustawia¢ bity w kazdej CV - pamietac o ich odwrotnej kolejnosci.

Sekwencje sg wykonywane w petli ale przez opcje ,+ 128” mozna je zatrzymac po jednym wykonaniu.
Przyktadowy efekt wigczania Swietléwki to kilka mrugnie¢ na starcie i dalej ciggte Swiecenie.

Cve0 Cvel CVv62 63

b0 bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 bp bl b2 b3 b4 bS5 b6 b7 HO bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 bp bl b2 b3

i1 11 0 0 0 211 111 11 0 0 21101 11 1 1 1 1 ...

1+2+4+0+0+0+64+128 = 199 1+2+4+8+16+32+0+0= 63 1+2+0+8+16+32+64+128 = 251 =255

Uzyjemy zatrzymania petli. Wyjscie pozostanie wtgczone gdy kolejne bajty CV63 do 72 majg warto$¢ 255.
Dla efektu stale mrugajgcej $wietlowki trzeba podobne i troche rézne mrugniecia powtdrzyc¢ kilka razy w
sekwencji i ustawic jej dziatanie w petli.

Dla obu przyktaddw z Swietlowkg czas kroku sekwencji dobieramy od 5 do 20 (50 - 200 milisekund).
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Przy planowaniu sekwencji dziatajgcych w kilku wagonach jednego pociggu najwygodniej narysowac je na
papierze w kratke, przyjatem 4 sek. na kratke.

Schemat sekwencji $wiecenia 2 toalet w trzech wagonach Przyktadowe sze$¢

sekwencji wigczenia

W1 t1 42 18 |[76] 48 7] | 20 oSwietlen toalet w
trzech wagonach z

Wi 2 40 3 20 ) 3 uzyciem kroku 1 sek.

W2 t1 16 [6] 34 2 28 3 13 Dla efektu Iosoweglo
trzeba tak ustawiac

W2 t2 8 |4 60 2 28 zapalanie Swiatet by
sprawiato wrazenie

W3 t1 36 4| 16 3 37 [87 przypadkowego i te
same WC w sgsiednich

W3 t2 32 4 26 [41 4 [6]] 18 vyagopach nie,vv_}qcza}y
sie réwnoczesnie.

1 kratka = 4 sekundy

Ustawitem czasy wigczen od 3 do 8 sekund a czasy przerw znacznie dtuzsze, nawet 72 sekundy.
Sekwencje dziatajg w petlach i przy czasie ponad péttorej minuty trudno zauwazyc¢ ich powtarzanie.

Jesli do sekwencji dodajemy efekt ptynnego przetaczania wyjscia (,,+16” lub ,+32”) to ustawiamy ten czas
na krotszy od czasu kroku sekwencji. Przy przetgczaniu dtuzszym od kroku dojdzie do przeskakiwana
(opuszczania) kolejnych krokéw w sekwenciji.

Przy efekcie wigczania lub mrugania $wietléwek gdy uzyjemy przetgczania trzeba je ustawi¢ na 2 - 5 co da
czasy 20 do 50 msek a krok sekwencji na 5 - 20 (50 - 200 msek).

W dekoderach mozna ustawi¢ wtgczanie kilku wyj$¢ jednym przyciskiem ,,F”. Dzieki temu dwie rézne
sekwencje na dwdch wyjsciach do toalet wigczam jednym przyciskiem we wszystkich trzech wagonach.

Podtrzymanie zasilania dla dekoderéw oéwietlenia.

W wagonach, szczegdlnie 2 - osiowych,
Uktad podtrzymania zasilania podtrzymanie zasilania jest niezbedne by
unikng¢ mrugania o$wietlenia.
100-130 © + ’ Przy uzyciu LED wystarczg pojemnosci
wspolny plus 470 - 1000 - 2000 pF zaleznie od wolnego
J_ (niebieski) miejsca. W matych wagonach z 2 LED
) warto uzy¢ nawet matej pojemnosci, juz
Dioda prost. 200 WF da niewielkie podtrzymanie.

Y @ masa GND Dfawiki mogg by¢ mate o opornosci kilku,
kilkunastu omow i przy 470 yF mozna je
pomingc¢ ale w uktadzie tadowania musi
by¢ dioda i opornik.

Elektrolity na 25V Di. 47 uH

Przy czestych nie kontaktach z torem podtrzymanie bedzie Zle dziata¢ bo kondensatory nie zdgzg sie
natadowac. Jesli czyszczenie toréw i két nie pomaga mozna zmniejszy¢ opornik do 62 - 82 Q.
Catkowicie roztadowane kondensatory pobierajg na poczatku tadowania prad ograniczony jedynie
opornikiem, dla 100 Q i 18 V bedzie to 180 mA na kazdy wagon. W miare tadowania prad ten szybko
wyktadniczo spada. Dotadowanie podczas jazdy trwa z reguty krocej i zalezy od czaséw nie kontaktow.
W uktadach dla wagonéw uzywam dtawikéw 33 - 47 - 100 PH o opornosci kilku oméw, tak do 10 Q.
Bez nich przy jednym wagonie nie bedzie btedéw programowania cho¢ moga pojawic sie przy wgrywaniu
listy ustawien z plikdw ,,csv”. Warto z uzywanym sterowaniem zrobi¢ prébng jazde na wspélnym torze kilku
wagonow z oSwietleniem i ze dwdch lokomotyw. Jesli wtedy pojawig sie btedy programowania lub
sterowania dfawiki trzeba dodac. Najlepiej montowac je od razu we wszystkich wagonach.
Uwaga: podtaczone jedno serwo zasilane z prostownika dekodera obcigza dodatkowo podtrzymanie zasilania
i wymaga wiekszej pojemnosci kondensatorow.
Dla kilku serw z oddzielnym zasilaniem w tym zasilaniu dodajemy kondensatory podtrzymania.
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Podtaczenie serwomechanizmu do dekodera o$wietlenia.

Serwo wymaga zasilania napieciem 5 volt i pobiera skokowo spory prad, zaleznie od jego typu do 200 mA.
Podtaczajgc tylko jedno mozna je zasilaC z dekodera (jego prostownika), ale z oddzielnego stabilizatora 5 V.

Do préby uzytem stabilizatora SMD
Podtaczenie serwa do dekodera oswietlenia KA7805R o pradzie do 1 A i matego

DEKODER serwa SG90.

SERWO Do stabilizatora dodajemy dwa
wyjscie 1 ... 7 kondensatory wg rysunku.

— bCC 22 - 47 yF/25V i 100 nF/50V.

33k Zapobiegajg one przeniesieniu si€
—] bcc 9y uf 20 zaktécen na zasilanie dekodera co
+ zasilania » IN OuT + s5v grozi nawet jego uszkodzeniem.

I_-IL_I GND 100 nF

GND 3 T GND Sygnat sterujacy z wybranego
wyjscia podtgczamy do wejscia serwa
i przez opornik 3,3 kQ dotgczamy do
+5 V z zasilania co daje wlasciwy
poziom impulséw.

W starszych dekoderach 14 wyj$¢
nie mozna uzy¢ wyjs¢ 8 - 14 gdyz ich
oporniki wyjéciowe ograniczajg
poziom sygnatu na zbyt niski.

Serwo dziata bardzo dobrze, po
wigczeniu dekodera ustawia sie w
pozycji wyjéciowej, na zdjeciu
skrajnie w prawo.

Po wigczeniu wyjscia wychyla sie o
kat zalezny od ustawionej dla
danego wyjscia jasnosci, dla 255
maksymalnie w lewo.

Po wylgczeniu wyjscia natychmiast
wraca do pozycji poczgtkowej.

Dodanie ptynnego przetgczania daje
wolniejszy ruch serw ale, wbrew
pozorom, zwieksza pobér pradu bo
silnik jest wigczany wielokrotnie w
kilkunastu krokach.

W chwili wigczenia dekodera na wyjscia uzyte dla serw (efekt "9”) wysytane sg impulsy ustawiajgce je w

pozycji poczgtkowej.

Uwaga: Nie podtgczac serw do wyjS¢ nie ustawionych wcze$niej dla ich obstugi (bez efektu ,9”) gdyz
wtedy bedg wysytane niewtasciwe impulsy powodujgce ciggtg prace silniczka i staty duzy pobor
pradu - serwo usituje obrécic sie poza skrajne potozenie.

Zdjecia prob z starszym dekoderem 7 wyj$¢ ale dla nowych 14 czy 12 wyjSciowych jest identyczne.

Uzycie serw w taborze jest pracochtonne. Najczesciej trzeba samodzielnie przerobic¢ elementy ktére majg
by¢ ruchome, na przyktad odsuwane drzwi. Rzadko trafimy na fabryczne modele z dobrze wykonanymi
przesuwnymi drzwiami nie zacinajgcymi sie podczas ruchu z matym serwem.

W przerabianym wagonie pietrowym nie prébowatem zrobi¢ oSmiu odsuwanych drzwi cho¢ efekt bytby
widowiskowy, mam tylko dzwiek przesuwnych drzwi.

Poniewaz w dekoderze do serw mozna uzy¢ kazdego wyjscia od 1 do 14 (1 - 7 w starszej wersji) to
zrobitem prébe z podigczeniem kilku serw.
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Dekoder

Podiaczenie kilku serw do dekodera oswietlenia

i serw musza by¢ potaczone razem.

wyjscie 4 S
DCC — o
wylscie 3 serwo 4
wyjscie 6
wyjscie 7 +5V
— oo
hd S
3,3k Q serwo 5
+12V +5v
lub —L N
e +5V GND
przetwornica —L_
DSN-Mini 360
—| °
1 :
- 3,3k Ij serwo 6
| +5V
Diawik
100uH GND
DCC 1+ Ir
z toru T T S
-— 3,3k serwo 7
200uF 2000uF L1 Q
/25V  [25V » +5V
Wszystkie masy (GND) dekodera, przetwornicy, zasilania GND

*e
.
armanl

> .
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W :
Jeden dekoder z jednym adresem pozwoli sterowa¢ nawet 14 zwrotnica
Konieczne bedzie uzycie jednego adresu z zakresu lokomotyw (1 - 99), nie adreséw akcesoriow.
Dekoder jest niedrogi, serwa tez tanie i w poréwnaniu z napedami zwrotnic i specjalnymi dekoderami do
nich rozwigzanie jest wyraznie tafsze a dziata réwnie dobrze.
Jak wida¢ ze zdje¢ uktady sg praktycznie sprawdzone. Nie musimy uzywac identycznych elementéw jak przy
moich prébach, stabilizator czy przetwornica moga by¢ inne byle spetniaty swoja role.

Dotaczenie kilku serw i wiekszy pobor
pradu wymaga oddzielenia ich
zasilania od dekodera.

Uzytem matej przetwornicy DSN -
MINI - 360 o obcigzeniu do 1,8 A.
Serwa te same - 4 sztuki SG90.

Przetwornice zasilamy napieciem
statym wyzszym od ustawianego
wyjsciowego 5 V, zasilatem z 12 V.
W jezdzacym taborze trzeba uzy¢
wyprostowanego DCC z toru z
kondensatorem ~200 YF/25V i
dfawikiem oraz podtrzymaniem
zasilania serw (2000 - 4700 pF).

Reszta potgczen taka sama tylko dla
czterech serw. Sygnaly sterujgce
doprowadzamy z wybranych wyjs¢,
uzytem 4, 5, 6 i 7. Wejscia sterujgce
serw podfaczone opornikami 3,3 kQ
do +5 V zasilania serw.

Wszystkie masy serw, dekodera i
przetwornicy tgczymy razem.

Po ustawieniu dla wyjs¢ efektu ,,9”
podiaczytem serwa, wigczytem
zasilanie 12 V i dekoder.

Serwa natychmiast ustawity sie w
pozycjach poczgtkowych.

Na zdjeciu serwo 7 wytaczone
W pozycji poczatkowe;j.

Serwo 6 wigczone i wychylone o 1/4
przy jasno$ci wyjscia = 64.

Serwo 5 wigczone i wychylone do
potowy - jasnoS¢ wyjscia = 128.

Serwo 4 wigczone i wychylone
maksymalnie - jasno$¢ = 255.
Opcjq ,+16” z czasem 200 ms
ustawitem wolniejszy ruch serw.

Catosc dziata bardzo dobrze, mozna
podtgczy€ i kilkanascie serw.

Takiej baterii serw raczej nie
wstawimy do wagonu ale mozna
uzy¢ nietypowo tego uktadu do
przestawiania kilku zwrotnic z
wykorzystaniem serw.

mi, np. przez przyciski F1 do F14.
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OSWIETLENIE WAGONOW BEZ DEKODERA

Tory zasilane z DCC lub pradem statym

Wagony mozna os$wietli¢ nie uzywajgc dekoderdw. Wystarczy uzycie prostownika z dodanym uktadem
podtrzymania. OSwietlenie bedzie niezalezne od kierunku jazdy. Dla taboru zasilanego analogowo (prgdem
statym) trzeba jeszcze dodac stabilizator napiecia dajgcy statg jasno$¢ oSwietlenia.

Oswietlenie wagonow bez dekodera

-1 czes¢ dla DCC - -- 2 czgsc dla analogu --

o .w_ ' 3>+ — INLSIUT
820 Ko - y¥s¥ ¢
Tor 100pH do LED
~ e . - T 5. mw
Mostek 22 - 47uF 470 - 2000uF 10 - 22F
30V/0,2A /25V /25V 12V

Mostek prostowniczy na ~30V z pragdem 200 mA lub wiecej. Na wejsciu warto dodaé dtawik 47 — 100 pH.
W uktadzie podtrzymania opornik 82 - 130 Q i dioda prostownicza. Kondensatory o pojemnosci 470 WF lub
wiekszej na minimum 20 V. Czym wiecej LED w wagonie tym pojemnos$¢ powinna by¢ wieksza.

Przy zasilaniu DCC (1 cze$¢) LED podtgczamy do wyjscia ,,do LED” z dobranymi do jasno$ci opornikami.
Napiecie jest state réwne napieciu DCC w torze - 12 do 18 V i mozna faczy¢ 3 do 4 LED szeregowo.

Przy zasilaniu analogowym (1 + 2 cze$€) napiecie w torze zmienia sie w zaleznosci od predkosci jazdy -

od 3 do 12 V. Dla statej jasnosci trzeba dodac stabilizator na 3,3 V lub 5 V. Wystarczy stabilizator LM78L33
lub LM78L05 z prgdem do 100 mA (T092). LED podtgczac réwnolegle pojedynczo z dobranymi opornikami.
Przy jednakowych LED mozna uzy¢ wspolnego potencjometru do ustawienia jasnosci $wiecenia.

Stabilizator dziata od napiecia wej$ciowego wyzszego o okoto 1V od wyjsciowego wiec dla stabilizatora 3,3 V
od ponad 4 volt a dla stabilizatora 5 V od ponad 6 volt w torze.

Réwniez czas podtrzymania ulega zmianom przy réznym napieciu w torze i najkrétszy bedzie przy niskim,
przyktadowo przy 6 V bedzie cztery razy krétszy niz przy 12 V.

Uktad w wersji analogowej (czesci 1 i 2) jest uniwersalny i dziata przy obu rodzajach zasilania - DCC i
pradem stalym.

Oswietlenie w wersji zasilanej z DCC (cz.1) sprawdzitem na wspdlnym torze z wagonami z dekoderami i bez
nich - wszystkie dziatajg. Wersje dla analogu (cz.1 + cz.2) sprawdzitem przy zasilaniu DCC i pradem statym
3 do 12V, ale dla statego nie na torze z taborem bo w calym mam wytaczone jazdy analogowe.

Przy sterowaniu cyfrowym o$wietlenia bez dekodera mozna uzy¢ w matych wagonach pomocniczych,
bagazowych czy pocztowych gdzie state wtgczenie Swiatta jest do przyjecia. Mozna dodac ukryty wytgcznik
odcinajacy zasilanie z jednej szyny.

W wagonach duzych (4 osie) pocztowych, bagazowych czy osobowych lepiej uzy¢ dobranych dekoderéw.
Na przyktad oddzielne wtgczanie przedziatéw wymaga 8 - 10 wyjs¢, plus dwa dla W.C. i jeszcze jedno do
korytarza.
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