Wiasny bufor zasilania z kondensatorem 0,5 F M. Suchecki 12.2024

Typowe podtrzymanie zasilania to kondensatory elektrolityczne z uktadem fadowania i roztadowania.

Uktad podtrzymania zasilania Zaleznie od pojemnosci i obcigzenia dajg
100-130Q . podtrzymanie od 0,3 do ~ 2 sekund.
wspéiny plus Dioda i opornik to prosty ukfad automatyki, przy
== 1==1 1= (niebieski) zasilaniu kondensatory tadujg sie przez opornik a
Dioda prost. przy zaniku zasilania przewodzi dioda i roztadowujg

) sie przez nig zasilajgc dekoder.
{AAN——=e masa GND W duzych lokomotywach uzytem 10.000 pF dajacych
Elektrolity na 25V DL 47 - 100 pH okoto 1 sek. podtrzymania przy jezdzie z dzwiekiem.

Naprawiajgc bufor zasilania SPO5A miatem kilka kondensatoréw o pojemnosciach 0,47, 1, 1,5 Fna 5,5 V.
Zrobitem proébe z ich uzyciem zamiast zwyktych elektrolitycznych.
. —— e 11ZYy pOtgczoNne szeregowo kondensatory

Bt = ey DO 0,47 F majg 0,074 F (74.000 pF) i
napiecie pracy 16,5 V. Z tym samym
ukfadem tadujg sie od 0 do 16 V w
czasie okoto 100 sekund. Z obcigzeniem
zaréwka 16 V /60 mA po wytaczeniu
zasilania roztadowujg sie w 1,5 sek. do
10 Vi w ciggu 8 sek. do 5 V - zardwka

= B przygasa. Daje to podtrzymanie ponad

: EmANEZLEZTAATEE  sekunde jazdy dla wiekszej lokomotywy.
Efekt zaskakujgcy skoro siedem razy mniejsze 10.000 UF zwyktego kondensatora daje podobny czas.
Napiecie kondensatora szybko spada i w dalszych prébach dodawatem: przetwornice ,,Down” z ustawionym
10,5 V; przetwornice ,,Up” zeby utrzymac 10,5 V i w trzeciej probie przetwornice ,,Down - Up”.

We wszystkich przypadkach spadajgce napiecie
kondensatora dawato szybki zanik napiecia wyjsciowego jak
w probie bez przetwornic, nadal wieksza lokomotywa bedzie
jechac okoto sekundy.

Najlepsze podtrzymanie 1 - 1,5 sekundy dat prosty uktad
bez przetwornicy - dioda, opornik, dtawik i trzy szeregowe
kondensatory po 0,47 F zasilane z 16 V.

Wada jest dtugi czas tadowania wynoszgcy 100 sekund.
W lokomotywie BR0O3 z kondensatorem 10.000 YF czas
fadowania od 0 do 16 V to 5 sekund a podtrzymanie daje
sekunde jazdy z dzwiekiem wiec lepiej uzy¢ zwyktego
kondensatora.

W kolejnej probie dodatem przetwornice ,,Down” tadujgcg kondensator 1 F / 5,5 V i wyjsciowg ,,Up”.
Schemat uproszczony bez elementéw gotowych modutéw przetwornic.
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Przetwornica wejsciowa (Down) musi mie¢ wejscie ,Enable” wylgczajace jg przy zaniku zasilania.

Bez niego przy podtgczonych do VS dekodera wejsciu pierwszej i wyjsciu drugiej przetwornicy zanik zasilania
spowoduje tadowanie kondensatora przez pierwszg zasilang przez drugg z ... tego samego kondensatora.
Taka petla zajeta sobg na pewno nie da podtrzymania.

Przy napieciu na wejsciu ,,Enable” do ~ 0,8 V przetwornica jest wylgczona. Wigcza jg napiecie od 1,4 V.
Uzytem diody Zenera na 12 V z szeregowym opornikiem 2 kQ. Na oporniku jest 0 V do 11,5 V zasilania -
przetwornica wytgczona, przy 13 V jest 1,5 V - wigczona. Przetwornica wyjSciowa zasila dekoder przez diode
przy zaniku zasilania.

Caty ukfad ztozytem na probnej p}ytce w trzech kolejnych krokach

3 it ?"
Plerwszy krok po zmontowaniu opornlkow dtawika i dIOd to sprawdzenle na 2 kQ napleua ~Enable”.
Zmieniamy zasilanie od 10 do 16 V i sprawdzamy napiecie wigczajgce przetwornice - przyktadowo u mnie:
11V-0V;12V-0,7V;13V-1,7V; 14V -26V; 16V - 4,6 V (dla 16 V prad diody zenera ponizej 3 mA).
Drugi krok to dodanie przetwornicy wejsciowej. Zasilamy jg z 16 V i doktadnie ustawiamy napiecie
wyjsciowe na 5,4 V. Napiecie wyzsze od 5,4 V moze uszkodzi¢ kondensatory, nizsze da krétsze
podtrzymanie. Podtgczatem zaréweczke na 5 V zeby przetwornica pracowata z jakim$ obcigzeniem.
Trzeci krok to dodanie przetwornicy wyjsciowej. Do jej wejScia doprowadzamy zasilanie 4 - 5 V i ustawiamy
wyjsciowe na 10,5 V - przyjgtem takg warto$¢ by mie¢ napiecie identyczne z buforem SPO5A.
Tez wtgczytem zaréwke 16 V jako obcigzenie. Sprawdzamy ze przy zasilaniu 5,4 do 2,1 V na wyjsciu jest
state 10,5V, przy 2 V przetwornica wyjsSciowa wylgczy sie. Na koniec lutujemy kondensator.

Przetwornica wejéciowa jest zasilana przez opornik 47 - 51 oméw by ograniczy¢ poczatkowy duzy prad
tadowania. Oprdcz tego na wyjsciu przetwornicy [+ V Out] jest jeszcze opornik 10 Q co ogranicza prad
fadowana do ~ 200 mA. Petne tadowania od 0 do 5,4 V trwa 75 sekund wiec czas tadowania jest nadal
dtugi. Roztadowanie z zardweczkg nieco lepsze, napiecie 10,5 V na wyjsciu jest utrzymane do 2 sek. po
czym w ciggu 15 sekund coraz wolniej spada do 2,5 V.

Co$ mi te kondensatory 0,47 i 1 F na 5,5 V wygladajg podejrzanie, tadujg sie dtugo i nie wiadomo co robig z
tadunkiem, naprawianego bufora SPO5A tez z nimi nie mogtem uruchomié.

Wiec w kolejnej prébie w tym samym uktadzie zastgpitem kondensator 1 F / 5,5 V dwoma potgczonymi
szeregowo 1F/2,7V -wsumie 0,5F /5,4 V.
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Bufor zacza} dZ|a}ac Przy 16 V pe’me Jfadowanle do 5,4 V trwa 31 sek., start od ~ 200 mA.

Roztadowanie wyraznie sie poprawito, z zaréwka utrzymuje wyjsciowe napiecie 10,5 V przez 12 sekund, w
ostatnich 2 sek. spada do 2 V wytgczajgc przetwornice. Widac ze tadunek w tym kondensatorze nie ginie.
Po wylgczeniu sie przetwornicy wyjsciowej przy 2 V na kondensatorze kolejne dotadowanie do 5,4 V trwa

okoto 24 sekund.
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Zmontowatem cato$¢ na mniejszej
ptytce z oddzielnymi modutami
przetwornic na ich ptytkach.

Oba moduty zmniejszytem obcinajac
cze$¢ pdl podigczen, w wyjsciowej
wymienitem jeszcze potencjometr na
nizszy.

Robienie trawionych ptytek ma sens
tylko przy ,seryjnej” produkgc;ji
wiekszej ilosci.

Cztery sztuki zrobitem z modutami
na uniwersalnych ptytkach.

Wadg sg dos$¢ duze wymiary - 42 x 21 x 12 mm. Kondensator 10.000 pF z uktadem tadowania ma zblizone
wymiary - 43 x 19 x 18 mm. Takich uktadéw uzywamy w duzych lokomotywach wymagajacych wiekszego
podtrzymania zasilania i bufor fatwo wstawimy w spalinowej lub tendrze parowej.

Gotowy uktad sprawdzitem z zasilaczem ale wazniejszy byt test w warunkach pracy - bufor podtgczony do
dekodera i z niego zasilany. Uzytem dekodera DH16A w testerze podtaczonym do Programatora.

. T 20GRAMMER
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Napiecie VS ma 16 V. Po wigczeniu fadowanie rusza z pragdem 200 mA a napiecie VS spada do ~15 V.
Pusty kondensator taduje sie do 5,4 V w ciggu 32 sekund, do 5 V w 22 sek. - wtedy VS wraca na 16 V.
Po wytaczeniu zasilania dekoder i trzy LED sg wigczone przez 30 sek. Dodatkowo wigczony silnik z
predkoscig ,30” - podtrzymanie 9 sek. Silnik z predkoscig ,,60” - 5 sek. Silnik z predkoscig ,100” - 3 sek.
Rezultat bardzo dobry - jest dtuzsze podtrzymanie dekodera, Swiatet i silnika przy réznych predkosciach.
Troche sie upartem i mam bufory o dtuzszych czasach podtrzymania. Koszt niewielki, dwa kondensatory po
12 zt, przetwornice po kilka ztotych i drobne czesci.

Znalaztem mniejsze przetwornice wyjsciowe ,,Up” i uzytem ich w kolejnych buforach.

ASHEl B

Cztery napiecia byty ustawiane wigczaniem dwdéch opornikéw. Zastgpitem je jednym 10 kQ co dato 10,8 V
napiecia wyj$ciowego. Obcigtem czes$¢ pdl stykowych i dodatem na wyjsciu kondensator 1,5 uF/25V.
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Zrobitem ptaski bufor montujac przetwornice,
kondensatory i drobne czesci obok siebie.

Dato to wymiary 48 x 20 x 10 mm grubosci, bufor
jest dtuzszy od pierwszego, wezszy tylko o milimetr i
ciefiszy o 2 milimetry.

Dwa kolejne zmontowatem dwustronnie, dwie przetwornice z jednej, kondensatory i czeSci z drugiej strony.
Wymiary tych buforéw 43 x 13 x 17 mm, sg wyraznie wezsze od pierwszego ale grubo$¢ wzrosta o 5 mm.
Powinny wchodzi¢ na miejsca kondensatoréw 10.000 pF cho€ na razie zadnego bufora nie wstawitem do
lokomotywy. W ostatnio przerabianej BR95 uzytem kondensatora 4700 WF i bufor nie wejdzie w to miejsce.

Wiaczanie tadowania diodg zenera a podtrzymania prostowniczg dziata pewnie. Nie mozna tylko jak w
SPO5A ustawic startu tadowania, zaczyna sie po postawieniu lokomotywy na torze.
W ptaskim buforze uzytem diody zenera na 13 V. Zmiana przesuwa o okoto 1 volt podane wczesniej
przyktadowe napiecia dla wejscia ,,Enable”. Przy diodzie C13 tadowanie wiacza sie od 14 V i wytacza przy
13,7 V na wejsciu ,,VS”.

_ UZUPELENIENIE___ 05.2025

W przebudowanej niedawno lokomotywie parowej BR53 uzytlem wtasnego bufora zasilania 0,5 F.
Ale gotowy ptaski z trudem skrécitem o 1,5 mm zeby zmiescit sie na dtugo$¢ w tendrze.
W przerabianej teraz elektrycznej E46 jest jeszcze mniej miejsca i bufor zmontowatem inacze;.

Gotowy bufor ma wymiary 25 x 20 mm i wysoko$¢ ~ 13 mm. Uzyta przetwornica wejsciowa ,,Down”

19 x 10 mm z wejsciem ,Enable”. Wyjsciowa ,,Up” bez potencjometru z ustawionym opornikiem 10 k
napieciem wyjsciowym 10,8 V ma obcietg czes¢ pol stykowych i wymiary 19 x 10 mm (zdjecie na 3 stronie).
W obu przetwornicach dodatem do pdl stykowych jakby nézki z drutu pozwalajgce lutowac je pionowo a
miedzy nie weszty dwa kondensatory. Pozostate elementy lutowane cze$ciowo pionowo - diody, opornik,
dtawik; a czeSciowo poziomo - opornik 47 Q na ptytce i 16 Q na kondensatorach.

Schemat bufora jest ten sam ale opornik tadowania 10 Q wymienitem na 16 Q dzieki czemu spadt prad
tadowania do maksimum ~140 mA na starcie cho¢ wzrdst czas dotadowania z 24 do 29 sekund. Za to nie
grzejq sie tak mocno oba mate oporniki.

Jeszcze mniejszy bufor mozna zrobic tylko rezygnujac z gotowych modutéw przetwornic i montujgc
wszystkie czeSci na zaprojektowanej ptytce.

Bufory nie nadajg sie do jazdy analogowej ze zmieniajgcym sie napieciem zasilania bo przy nizszych
napieciach wejscie ,Enable” nie wigczy przetwornicy tadujgcej kondensatory.
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Uwaga 1: Z uzytym sterowaniem mam 16 V napiecia VS dekoderéw i do niego dobrana jest dioda zenera i
opornik 2 kQ. Przy nizszym napieciu VS = 14 V trzeba dobra¢ diode zenera - np. C11 lub C12
i ewentualnie opornik zeby uzyska¢ pewne wtgczanie przetwornicy wejéciowej przy zasilaniu i
pewne wytgczanie dla napiecia podtrzymania 10,5 V.
Uwzgledni¢ spadek napiecia VS na starcie tadowania kondensatora, u mnie z 16 spada ponizej 15 V
wiec przetwornica musi by¢ wigczona dla ~14 V.
Przy VS = 14 V napiecie spadnie ponizej 13 V i wigczanie wymaga napiecia nieco powyzej 12 V
i koniecznego wytaczenia dla 10,5 V.

Uniwersalny bufor dla réznych napie¢ VS mozna zrobic z diodg zenera na 12 V i potencjometrem

2,5 k z suwakiem podtgczonym do wejscia ,Enable” ustawiajgc napiecie wigczania przetwornicy
wejsciowe]j pamietajgc ze musi by¢ wylgczona dla napiecia podtrzymania 10,5 V lub wybranego.

Przy dekoderach D&H napiecie podtrzymania nie wptywa na predko$¢ jazdy i odtwarzany dzwiek, tylko
mocne Swiatta nieco ciemniejg. Dla innych producentéw bywa réznie, np. dekoder Tams zwalnia jazde z
moim buforem 0,5 F i fabrycznym Susi SPO5A co jest efektem prostszego sterowania silnikiem.

Uwaga 2: Przy wgrywaniu aktualizacji na torze bufor trzeba odtgczy¢ - patrz opis ,,Aktualizacje”.
Réwniez przy wgrywaniu do dekoderéw SD projektu dzwieku na torze bufor musimy odtgczyé.
Wgranie projektu zaczyna sie od wytaczenia na sekunde zasilania, a podtrzymanie dziata i
program ,,SoundEdit” nie znajduje dekodera w ktérym po jego restarcie miat wytgczy¢ i skasowac
istniejgcy projekt dzwieku przed wgraniem nowego.
Wagranie na torze mniejszego projektu 32 Mbit trwa do 12 minut. Dla najwiekszego projektu
zajmujgcego 128 Mbit do ~ 48 minut

Bufory w lokomotywach najlepiej podtaczac przez gniazdko i wtyk unikajac ich wytgczania lutownicg
podczas aktualizacji lub wgrania projektu dzwieku.

W buforach uzywac tylko par kondensatoréw 1 F /2,7 V,
potgczone szeregowo dajg kondensator 0,5 F /5,4 V.

Podczas proby z zaréwka utrzymywat wyjsciowe 10,5 V przez 12
sekund oddajgc moc 5 watosekund.

Dwa razy wiekszy 1 F /5,5 V w tym samym uktadzie i z tg samg
zarowka tylko 2 sekundy (0,84 Wsek) !

Przypuszczam ze kondensatory na 5,5 V majg inng oporno$c¢
wewnetrzng silnie ograniczajacg prad roztadowania, a tadowanie
tez trwa wyraznie dtuze;j.
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