Przebudowa BR135 M. Suchecki 2018

Przyszta pora na dokonczenie odktadanej od dawna przebudowy wagonu motorowego BR135 (VT135).
Motorowy z doczepnym kupitem kiedy$ na aukcji i utkngtem na zmianie napedu na ukryty pod podtogg, tak
by urzadzi¢ wnetrza obu wagondw. Stan wyjsciowy na zdjeciach (foto ,kama 999”) z aukdiji :
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Cate wnetrze wagonu motorowego zajmuje duzy silnik z przektadnig z két zebatych i dwa bloczki obcigzenia.
Z przodu i tylu po jednej zaréwce na ptytce dajacej biate oswietlenie z obu stron. By zastoni¢ zajete wnetrze
wagon ma czarne szyby. Do kompletu wagon doczepny réwniez z czarnymi oknami.

O ile urzadzenie wnetrza w doczepnym nie stwarza problemu to poczatkowo, jeszcze przy zasilaniu pradem
statym, usunatem bloczki obcigzenia i wycigtem czesS¢ ramy co pozwolito dodac kabiny maszynisty z przodu i
tytu wagonu. Reszte wnetrza z silnikiem pomalowatem jasno-zottg farba, wstawitem boczne matowe szyby i
dodatem o$wietlenie wnetrza. Jednak taki sktad wygladat kiepsko i czekat na petng przerdbke.

Przy przebudowie BR110 wpadtem na pomyst uzycia podobnego napedu két. Zrobienie w warunkach
domowych dobrze dziatajacego napedu z przektadniami jest mato realne. Ale najprostsze rozwigzanie - waty
napedowe na osi silnika z przektadniami slimakowymi do zebatek na osiach két powinno dziatac.

Wstepny plan przebudowy wygladat tak:

Usuniecie oryginalnego silnika z jego przektadniami i obciecie ramy na poziomie podtogi.

Dodanie watdéw napedowych mocowanych w tozyskach z wdzka BR110 i drugimi koncami do watu silnika.
Ptaski silniczek Train miesci sie w wycieciu ramy pod poziomem podtogi. Po wycieciu zostanie tylko 4 mm jej
wysokosci i trzeba to miejsce wzmocni€. Silnik bedzie mocowany na wcisk w dopasowane wyciecie.
Obcigzenie mozna umiesci¢ jedynie w ramie i czeSciowo w dolnej czesci podwozia z tworzywa.

Réwniez w podwoziu umieszcze gtosniczek i chyba dekoder. Wnetrze ma by¢ wolne a pod ptaskim dachem
précz oswietlenia nic nie da sie ukryc.
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Po planowanym obcieciu niewiele z ramy zostato:

Mimo to dato sie zmontowac caty uktad napedowy i zmiesci¢ dwie ptytki z wiekszymi elementami - filtr z
dtawikow i kondensatora dla silnika i uktad tadowania kondensatorow podtrzymania.

Oryginalne odbieraki pradu nie pasowaty. Zrobitem odbieraki ze sprezynujacego drutu ale Zle dziataty, silne
hamowanie lub niekontakty. Drugie zrobione z blaszek do wagondw pracujg dobrze.

Przykrecitem je w miejscach z izolujgcymi naktadkami z tworzywa. Do mocowania uzytem Srubek M1,6 bo
rozwiercenie otworu do 2 mm grozito zniszczeniem izolacji wewnatrz otworow.

Dla wzmocnienia ramy dodatem ceownik z blachy 0,9 mm. Na jego dtugos¢ pod silnik i czeSciowo wat
wstawitem obcigzenie z otowiu. Reszta obcigzenia bedzie w dolnej czeSci podwozia. Na spodzie ceownika
zrobitem trzy otwory z gwintem M2 dla pewniejszego mocowania ciezszego teraz spodu podwozia.
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W dwdch kostkach na koncach ramy sg wstawione tozyska (nie zgubi¢ z nich pojedynczych kulek !).
Do tozysk i uzytych Slimakéw pasuje wat o $rednicy 2 mm zrobiony ze stalowego preta. Ztosliwie silniczek
Train ma wat o Srednicy 1,5 mm. Dwa razy robitem tulejke z 1,5 na 2 mm i trzy razy prébowatem réznych
pofaczen watdow napedowych z watem silniczka. Najlepsze okazato sie potaczenie sprezynami o wewnetrznej
$rednicy prawie 2 mm, cud ze takie w rupieciach znalaztem.

Wat silniczka naoliwiony, w fozyskach smar, pora na probng jazde przy zasilaniu pradem statym.
Jezdzi bardzo dobrze od napiecia 2,4 V pobierajac okoto 85 mA. Przy zwiekszaniu napiecia prad nieco rosnie
ale znacznie wzrasta szybko$¢. Naped jest bardzo szybki i na probnym torze nie sprawdzitem jazdy na 12 V.
Kota sg napedzane jedynie przez przektadnie slimakowe i brakuje dodatkowego przetozenia ~ 1:2 miedzy
silnikiem a watami napedowymi. W tym matym podwoziu i recznymi narzedziami takiej przektadni nie zrobie.
Licze ze sterowanie cyfrowe pozwoli na ptynng jazde w zagdanym zakresie predkosci.
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Dolng cze$¢ podwozia z tworzywa wykorzystatem na dalsze obcigzenie i dwa gtosniczki.

otow

gtosniczki mate kostki

Wewnatrz ramy miesci sie tylko najmniejszy gtosniczek ,kostka”. Ma okoto 24 omdw i uzytem dwaoch
potaczonych réwnolegle. Gtosniczki pod watami wymagaty zmniejszenia komér rezonansowych - patrz
~Wstep do przebudow”. Nie napisatem tam ze przy taczeniu gtosnikdw muszg one pracowaé w zgodnej fazie
- ich membrany muszg wychylac sie w tg samg strone. Przy przeciwnym ruchu bedq sie wzajemnie thumic.
Zmniejszajac komory sprawdzitem kierunek wychylania membran i oznaczytem przewody czarnymi kropkami.
Na podwoziu przykleitem mate bloczki otowiu w dostepne wolne miejsca. Trzeba tez zrobi¢ sko$ne Sciecia na
obudowie w miejscu obu ptytek by rama weszta na miejsce, zawadza dtawik i opornik.

Gotowe podwozie.

Cate podwozie jezdzi jeszcze pewniej bo jest ciezsze. Jednak jego waga to 94 gramy a wagon przed
przebudowg wazyt 160 gramow. W tej chwili waga catego wagonu osiggnie okoto 120 - 130 g.

Wagon jezdzi pewnie bez zadnych przerw zasilania ale po doSwiadczeniach ze zbyt lekkimi lokomotywami
(patrz BR55) warto jeszcze zwiekszy¢ obcigzenie.

Problem zbyt matej wagi rozwigzat ... dekoder. Nie zmiescit sie w planowanym miejscu.
| Uzytem najmniejszego
dekodera jazdy i dzwieku
SD10A, wymiary 21,4 x 9,1
X 3,4 mm.
Nad wat napedowy
wstawitem ostone dekodera
z blaszki 0,3 mm by
sprezyna na wale nie mogta
go uszkodzi¢.
Zabrakto 1,2 mm wysokosci
dla samego dekodera.
Uwzgledniajac jego izolacje
cienkg tasma musiatem
podnies¢ podtoge o 1,5 mm.
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Pomosty przedni i tylny zostawitem na dotychczasowej wysokosci a podniostem podioge czesci srodkowe;j.
Podnoszac jg musiatem zmniejszy¢ wysokoSc siedzen by nie wypadaty na poziomie okien.

Odstep 1,5 mm musi by¢ tylko nad dekoderem. W pozostate miejsce wkleitem folie otowiang 0,5 mm.
Weszty trzy warstwy i dodatkowo czarny papier dla izolacji.

Dato to wzrost wagi 0 27 gramow i gotowy wagon ma 155 gramow, o 5 mniej od oryginatu.

Waga wystarczajaca bo ciggnie on (lub pcha) tylko wagon doczepny, a pociggnie jeszcze kilka 2- osiowych.

W obu wagonach zrobitem jednakowe o$wietlenia wnetrz. Czotowe $wiatta biate i czerwone sg tylko na
poczatku i koncu skfadu gdyz wagony zawsze bedg jezdzi¢ potaczone.

Oswietlenie wnetrz to paski z 5 LED potaczonych szeregowo zasilane przez oporniki z wyjs¢ Aux1 i Aux2.
Paskéw nie przykleitem bezposrednio do dachu ale na dodanych ptaskich listewkach co pozwala tatwo zdjac
obudowe nie potaczong zadnymi przewodami.

Biate i czerwone $wiatfa z LED SMD lutowanych szeregowo wraz z ich opornikami na podtuznych ptytkach.
Sq zasilane typowo z wyjs¢ L(f) i L(r).

Kondensatory podtrzymania mozna byto ukry¢ tylko w WC wagondw, w obu po jednym 1000 uF/25V.
Pomalowatem je na kolor wnetrza bo czarne walce nieco widac przez biate szyby.

Wagon doczepny z motorowym jest potaczony kabelkami i potrzeba ich az sze$¢: dwa do drugiego
kondensatora (plus i minus), dwa do $wiatet biatych i czerwonych (biaty i z6tty), jeden oSwietlenia wnetrza
(fiolet) i jeden wspdlnego plusa (niebieski).

Do potaczenia wagondw uzytem
gniazdka i wtyku 6 pin od dekoderow.

Gniazdko jest pod wagonem doczepnym
a z motorowego podtaczana wtyczka na
przewodach. Potozenie oznaczone
biatymi punktami gdyz brak wolnego
styku na klucz.

Gniazdko ledwo zmiescito sie na spodzie
podwozia i musi by¢ mocno cofniete by
pod spdd weszta i wtyczka.

Odlegtos$¢ kabelkow od kota ~ 1,5 mm a
sprzeg trzeba nieco wycia¢ by nie opierat
sie na zakretach o wtyk.

Do gniazdka doprowadzitem kolorowe
kabelki przez otwory w podwoziu.
Natomiast widoczne kabelki miedzy
wagonami sg tylko czarne.

Trzeba je lutowaé bez pomytek, wedtug
kolejnosci lub sprawdzajac omomierzem.

Wagon doczepny nie odbiera zasilania z szyn gdyz to wymagato dodania kolejnych kabelkow.
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Dolna cze$¢ podwozia musi by¢ zdejmowana. Przyklejone na niej gtos$niczki potaczytem przez maty wtyk i
gniazdo, po 2 piny ze ztacza 6 pin.

Kabelki z wtyku sg lutowane do ptytek na ramie. Do dolnej czesci podwozia mocowane obejma z blaszki, w
razie potrzeby mozna zdja¢ spdd wagonu.

W ciasnym podwoziu uzytem najcienszych kabelkéw 0,5 mm. Bezposrednio do dekodera mozna podtaczy¢
tylko przewody do silnika (przez dtawiki), mase ukfadu podtrzymania i odbioru zasilania z szyn.

e S A I f
L R

-

: R

Mate pola stykowe nie pozwalajq
przylutowac kilku kabelkéw do
wyijsc¢ Swiatet czy wspolnego plusa.
Wyjscia Aux1 i 2 dekodera wstawio-
nego w rame sg od spodu i do nich
nic nie przylutujemy.

Uzytem dodatkowo matej ptytki, na
zdjeciu cata zastonieta kabelkami.
Na niej lutowatem wszystkie wyjscia
Swiatet i wspdlnego plusa. W tej
ciasnocie trzeba uwaza¢ na zwarcia.

Lutujac zwartem wyjscia

$wiatet przednich i tylnych - $wiecity
biate i czerwone lampy.

; g 3 - Przy ich poprawianiu urwatem

i ks s : PRSI e oy | kabelek plusa kondensatora...

Wszystkie kabelki musza mie¢ pewien luz by mozliwe byto odchylenie wnetrza wagonu znad ramy.
Whnetrze nie jest mocowane, bedzie tylko docisniete zatozong obudowgq dajac w razie awarii dostep do ramy.
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Koncowa préba to jazdy catego sktadu (bez obuddw) przy zasilaniu ze sterowania cyfrowego.
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Sprawdzitem zapalanie lamp przod / tyt przy zmianie kierunku jazdy i o$wietlenie wnetrz wagondw.
Testuje podtrzymanie zasilania, przy Zle dziatajacym tatwo zmierzy¢ napiecie na kondensatorach.

2000 pF daje podtrzymanie do jednej sekundy przy jezdzie z wtgczonym catym o$wietleniem i dzwiekiem.
Na wieksze brak miejsca ale przy dobrej jezdzie bez niekontaktéw bedzie wystarczajace.

W wagonie doczepnym dwa naklejone kawatki gabki zapewnig docisk i wlasciwe potozenie wnetrza w
zatozonej obudowie, w motorowym z podniesiong podtogq sq zbedne.

Ustalitem predko$¢ maksymalng oraz czasy przyspieszania i hamowania.

Wartosci te byty potrzebne przy tworzeniu dzwieku.

Znalaztem wersje demonstracyjng dzwieku BR135 i z niej wykorzystatem tylko sygnaty i dzwiek hamulcow.
Dzwiek jazdy samodzielny. W dodatkowym jazdy dodatem efekt stukotu két dla catego sktadu (motorowy z
doczepnym). Dopasowatem go do odlegtosci miedzy kotami i 6 zakresow predkosci. Efekt jest niezty choc
szum jazdy (szyn) przystania gtdwny dzwiek jazdy. Gtosniejsze stukniecia két stychac dobrze.

Przy okazji korzy$¢ z wgrywania aktualizacji wspomnianych w opisie dekoderéw. Nie musiatem lutowac
wtyczki Susi na czterech kabelkach i upychac jej wewnatrz wagonu.

W nowszej wersji oprogramowania (1.11.098) projekt dzwieku do dekodera SD mozna wgrac i przez tory.
Trwa to znacznie dtuzej ale przy tym wagonie jest wygodnym rozwigzaniem. Dzwiek do sprawdzenia
zgrywam do modutu Susi w ~2 minuty a dopiero ostateczng wersje wgrywam do dekodera SD.

Wgranie projektu dzwieku przez tory zmienia tez wszystkie ustawienia dla jazdy. Wczesniejsze wstepne i
dobrane do jazdy zgratem z wagonu do projektu dzwieku. Po jego zrobieniu wgratem cato$¢ do wagonu.
Ustawienia dekodera dla jazdy:

CVvo1 =35 - adres wagonu

cv02 =0 - napiecie startowe

CvVo3 =4 - czas przyspieszania 4 sek

Ccvo4 =3 - czas hamowania 3 sek

CV05 = 60 - predkos$¢ maksymalna

Cvo9 =1 - czestotliwos¢ pracy silnika 16 kHz
Cv48 =0 - charakterystyka predkosdi liniowa

Zgodnie z przewidywaniami sterowanie cyfrowe dato ptynng jazde w catym potrzebnym zakresie predkosci:
minimalna ptynna jazda - 3 cm/sek, w minute przejedzie 1,8 metra
maksymalna - 18,7 cm/sek, w minute przejedzie 11,2 metra . Predkosci dla sktadu dwdch wagondw.

Gotowe wagony majg zupetnie inny wyglad niz na pierwszych zdjeciach sprzed przebudowy.
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Przemalowatem cato$¢ na PKP. Wagony z oznaczeniem MsBi jezdzity w kraju, kiedy$ jechatem takim sktadem
do Biatowiezy.

Malowatem granatowgq btyszczaca, na to dobrane kalkomanie i na wierzch matowa przezroczysta.

Podwozia czarna matowa z dodanymi metalicznymi elementami. Planuje dodac zabrudzenia we wszystkich
przerabianych lokomotywach ale wpierw musze to przeé¢wiczy¢ na starym wagonie by ztym malowaniem nie
zniszczy¢ przebudowanego taboru.

Przerébka napedu na ptaski mieszczacy sie w podwoziu pozwolita urzadzi¢ wnetrza wagondw i dodac ich
o$wietlenie. Wewnatrz wkleitem po kilka figurek pasazeréw. Wagony z widocznym i o$wietlonym wnetrzem a
bez pasazeréw wygladajg nienaturalnie. Unikam jezdzacych pustych pociagdw i we wszystkich wagonach
dodaje podrdznych.

Toalety w wagonach sg w innych miejscach niz w oryginale. Uzytem wnetrz z siedzeniami z wagondw
2-osiowych i potozenia toalet nie zmieniatem. Umieszczone na skrajach sg nieco wieksze i mieszcza sie w
nich kondensatory a wyprowadzenia przewoddw nie wypadajg na $rodku podwozia.

Potaczenie obu wagonow szescioma cienkimi czarnymi kabelkami jest mato widoczne.

W sumie przebudowe oceniam za udang, efekt jak na moje mozliwosci bardzo dobry.

Najwieksza trudno$¢ to zrobienie ptaskiego napedu, w domowych warunkach i prostymi narzedziami.
Zmiana napedu w tym wagonie byta niezbedna, przybyto nowe doswiadczenie.

Lepiej jednak takich sytuacji unikac i gdy tylko mozna wykorzystywac przeniesienie napedu fabrycznymi
przektadniami wymieniajac jedynie silniczki na nowsze, lepsze i czesto mniejsze co daje wiecej miejsca na
elementy sterowania cyfrowego.
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